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LÚÂI CAÃM ÚN 

 
 Chuáng em xin chên thaânh caãm ún Khoa Cöng Nghïå Thöng Tin, trûúâng 
Àaåi Hoåc Khoa Hoåc Tûå Nhiïn, TpHCM àaä taåo àiïìu kiïån cho chuáng em thûåc hiïån 
àïì taâi töët nghiïåp naây. Chuáng em xin chên thaânh caãm ún Thêìy Dûúng Anh Àûác 
vaâ Thêìy Lï Àònh Duy àaä têån tònh hûúáng dêîn, chó baão chuáng em trong suöët thúâi 
gian thûåc hiïån àïì taâi. Chuáng em cuäng xin chên thaânh caãm ún quyá Thêìy Cö trong 
Khoa àaä têån tònh giaãng daåy, trang bõ cho chuáng em nhûäng kiïën thûác cêìn thiïët 
trong suöët quaá trònh hoåc têåp taåi trûúâng, vaâ cuäng xin gûãi loâng biïët ún sêu sùæc àïën 
ba, meå, caác anh chõ vaâ baån beâ àaä uãng höå, giuáp àúä vaâ àöång viïn chuáng em trong 
nhûäng luác khoá khùn cuäng nhû trong suöët nhûäng nùm hoåc vûâa qua. Mùåc duâ àaä cöë 
gùæng hoaân thaânh luêån vùn vúái têët caã sûå nöí lûåc cuãa baãn thên, nhûng luêån vùn chùæc 
chùæn khöng traánh khoãi nhûäng thiïëu soát nhêët àõnh, kñnh mong sûå caãm thöng vaâ 
têån tònh chó baão cuãa quyá Thêìy Cö. 
 
                   Nhoám thûåc hiïån 
                  Trung Nam&Quang Vuä. 
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LÚÂI MÚÃ ÀÊÌU 
 
 

 Ngaây nay, cöng nghïå thöng tin àaä vaâ àang àoáng vai troâ quan troång trong 
àúâi söëng kinh tïë, xaä höåi cuãa nhiïìu quöëc gia trïn thïë giúái, laâ möåt phêìn khöng thïí 
thiïëu trong möåt xaä höåi ngaây caâng hiïån àaåi hoáa. Noái àïën cöng nghïå thöng tin, 
chuáng ta khöng thïí khöng nhùæc àïën cöng nghïå phêìn mïìm, phêìn mïìm àoáng möåt 
vai troâ cûåc kyâ quan troång trong lônh vûåc cöng nghïå thöng tin. Hiïån nay, viïåc phaát 
triïín cöng nghïå phêìn mïìm thaânh möåt lônh vûåc kinh tïë muäi nhoån laâ muåc tiïu quan 
têm haâng àêìu úã nûúác ta. 
 Giúâ àêy, cöng nghïå phêìn mïìm àaä vaâ àang tiïën böå tûâng ngaây, haâng loaåt 
nhûäng kyä thuêåt, nhûäng cöng nghïå múái ra àúâi giuáp cho viïåc phaát triïín caác hïå 
thöëng phêìn mïìm ngaây caâng àún giaãn hún. Möåt trong nhûäng lônh vûåc quan troång 
vaâ coá aãnh hûúãng rêët lúán àïën sûå thaânh cöng cuãa viïåc phaát triïín phêìn mïìm laâ viïåc 
mö hònh hoáa phêìn mïìm. Coá rêët nhiïìu ngön ngûä mö hònh hoáa höî trúå cho viïåc mö 
hònh hoáa phêìn mïìm, nhûng coá leä nöíi bêåt nhêët laâ ngön ngûä UML (Unified 
Modeling Language) tûâ haäng phêìn mïìm Rational. UML khöng ngûâng àûúåc phaát 
triïín vaâ ngaây caâng àûúåc sûã duång röång raäi trïn thïë giúái, àa söë caác cöng cuå höî trúå 
phaát triïín phêìn mïìm hiïån nay àïìu coá höî trúå ngön ngûä UML. Do vêåy, chuáng em 
àaä àêìu tû nghiïn cûáu àïì taâi “Nghiïn cûáu ngön ngûä UML vaâ ûáng duång” nhùçm 
nùæm bùæt möåt ngön ngûä hiïåu quaã trong viïåc mö hònh hoáa phêìn mïìm, cuäng nhû coá 
thïí tòm hiïíu vaâ sûã duång möåt söë CASE tool höî trúå cho viïåc phaát triïín phêìn mïìm. 
 Vúái àïì taâi naây, chuáng em àaä thûã nghiïåm ûáng duång UML trong viïåc mö 
hònh hoáa phêìn mïìm quaãn lyá giaáo vuå àaåi hoåc àún giaãn, triïín khai theo qui trònh 
phaát triïín phêìn mïìm Rational Unified Process cuãa haäng Rational vaâ bûúác àêìu àaä 
àaåt àûúåc möåt söë kïët quaã khaã quan. 
 Muåc àñch cuãa àïì taâi laâ nghiïn cûáu lyá thuyïët vïì ngön ngûä UML (Unified 
Modeling Language) vaâ ûáng duång cuãa UML trong qui trònh phaát triïín phêìn mïìm 
RUP (Rational Unified Process). Trong khuön khöí àïì taâi naây, luêån vùn chuáng 
em àûúåc trònh baây trong nùm chûúng chuã yïëu têåp trung trònh baây vïì hïå thöëng 
ngûä nghôa, kyá hiïåu cuãa ngön ngûä UML vaâ ûáng duång cuãa UML trong qui trònh 
phaát triïín phêìn mïìm. Luêån vùn coá nùm chûúng chñnh, bao göìm:  
Chûúng 1 – Töíng quan 
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Giúái thiïåu töíng quan vïì àïì taâi, muåc àñch nghiïn cûáu, phaåm vi nghiïn cûáu, giúái 
thiïåu töíng quan vïì ngön ngûä UML : khaái niïåm, caác àùåc àiïím, lúåi ñch, nguyïn 
nhên phaát triïín, lõch sûã phaát triïín cuãa ngön ngûä UML... 
Chûúng 2 – Hïå thöëng ngûä nghôa (UML Semantics) 
Trònh baây phêìn kiïën truác cuãa ngön ngûä UML dûåa trïn lúáp metamodel, chuã yïëu laâ 
caác thaânh phêìn nïìn taãng cuãa UML, caác thaânh töë haânh vi (Behavioral Elements), 
vaâ Model Management. 
Chûúng 3 – Hïå thöëng kyá hiïåu (UML Notation) 
Chûúng naây trònh baây hïå thöëng caác loaåi lûúåc àöì vaâ hïå thöëng caác kyá hiïåu àûúåc sûã 
duång trong UML àïí mö hònh hoáa hïå thöëng. 
Chûúng 4 – ÛÁng duång cuãa UML 
Trònh baây vïì ûáng duång cuãa UML trong qui trònh phaát triïín phêìn mïìm RUP 
(Rational Unified Process), trong chûúng naây cuäng trònh baây vïì qui trònh phaát 
triïín phêìn mïìm RUP vaâ möåt vñ duå phên tñch hïå thöëng sûã duång ngön ngûä UML 
theo qui trònh RUP. 
Chûúng 5 – Töíng kïët 
Laâ chûúng cuöëi cuãa àïì taâi, töíng kïët laåi nhûäng kïët quaã àaåt àûúåc vaâ hûúáng phaát 
triïín trong tûúng lai. 
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MÖÅT SÖË TÛÂ VIÏËT TÙÆT 
 
 
CASE Tool Computer Aided Software Engineering Tool 
OCL Object Constraint Language 
OMG Object Management Group 
OMT Object Modeling Technique 
OOSE Object-Oriented Software Engineering 
RUP Rational Unified Process 
UML Unified Modeling Language 
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Chûúng 1 

TÖÍNG QUAN 1 

 

1.1. Yïu cêìu thûåc tïë 

 Cuâng vúái xu hûúáng phaát triïín ngaânh cöng nghïå thöng tin, cöng nghïå phêìn 
mïìm àaä vaâ àang trúã thaânh lônh vûåc muäi nhoån cuãa nhiïìu quöëc gia trïn thïë giúái. 
Ngaây nay, viïåc phaát triïín möåt phêìn mïìm vúái qui mö vaâ chêët lûúång cao khöng 
coân laâ cöng viïåc àún leã cuãa nhûäng nhaâ lêåp trònh. Àoá laâ saãn phêím cuãa möåt têåp thïí, 
möåt cöng ty phêìn mïìm theo möåt qui trònh cöng nghïå chuêín àûúåc quaãn lyá chùåt 
cheä vaâ àûúåc höî trúå töëi àa búãi caác cöng cuå vaâ möi trûúâng phaát triïín phêìn mïìm. 
Do àoá, viïåc lêåp trònh ngaây caâng trúã nïn dïî daâng hún vaâ nhûúâng laåi vai troâ mêëu 
chöët cho viïåc phên tñch vaâ thiïët kïë phêìn mïìm, trong àoá quan troång nhêët laâ àùåc taã 
vaâ mö hònh hoaá thïë giúái thûåc. 
 Trong tònh hònh àoá caác cöng ty phêìn mïìm lúán trïn thïë giúái àaä nhanh 
choáng àûa ra nhiïìu cöng cuå höî trúå phên tñch thiïët kïë dûåa trïn nhiïìu phûúng phaáp 
khaác nhau. 
 Caác ngön ngûä mö hònh hoáa ra àúâi vaâ ngaây caâng àûúåc caãi tiïën, trong àoá sûå 
ra àúâi cuãa UML (Unified Modeling Language) dûåa trïn ba phûúng phaáp hûúáng 
àöëi tûúång Booch, OMT, OOSE àaä nhanh choáng trúã thaânh möåt ngön ngûä chuêín 
duâng àïí trûåc quan hoaá, àùåc taã, xêy dûång vaâ laâm sûu liïåu cho caác saãn phêím phêìn 
mïìm vaâ àûúåc höî trúå búãi caác töí chûác,caác cöng ty phaát triïín phêìn mïìm trïn thïë 
giúái. 
 Hiïån nay hêìu hïët caác CASE tools àïìu coá höî trúå UML do àoá viïåc tòm hiïíu 
ngön ngûä UML trûúác hïët giuáp tiïëp cêån vúái ngön ngûä mö hònh hoáa tiïn tiïën, nùæm 
bùæt vaâ sûã duång möåt söë CASE tools hiïån taåi vaâ tûâng bûúác xêy dûång CASE tools 
àùåc thuâ höî trúå cho viïåc xêy dûång vaâ phaát triïín phêìn mïìm sau naây. 
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Chûúng 1 

TÖÍNG QUAN 2 
 
 

1.2. Giúái thiïåu UML 

 Theo möåt baâi baáo cuãa möåt nhaâ khoa hoåc nöîi tiïëng trong lônh vûåc cöng 
nghïå thöng tin – Sinan Si Alhir – vúái tûåa àïì “Tri thûác – nhên töë quyïët àõnh cuãa 
sûå thaânh cöng !”, baâi baáo viïët “Tri thûác laâ sûác maånh – àêy laâ cêu noái cuãa möåt nhaâ 
triïët gia nöîi tiïëng – FrancisBacon. Ngaây nay, trïn thõ trûúâng toaân cêìu – vaâ nhêët 
laâ trong lônh vûåc cöng nghïå thöng tin - núi maâ sûå caånh tranh trúã nïn rêët phöí biïën 
vaâ quyïët liïåt, tri thûác vaâ khaã nùng aáp duång chuáng vaâo trong cöng viïåc möåt caách 
hiïåu quaã seä mang laåi cho chuáng ta möåt lúåi thïë quan troång vaâo loaåi bêåc nhêët. 
Chñnh àiïìu naây àaä dêîn túái möåt cêu hoãi - laâm thïë naâo möåt töí chûác coá thïí nùæm bùæt, 
truyïìn àaåt, trao àöíi, vaâ nêng cao tri thûác cuãa mònh àïí àaåt àûúåc lúåi thïë caånh tranh 
trïn thõ trûúâng ? Coá leä cêu traã lúâi chñnh laâ ngön ngûä UML tûâ haäng phêìn mïìm 
Rational vaâ töí chûác OMG (Object Management Group).” Vêåy UML laâ gò, taåi sao 
noá laåi àûúåc giúái thiïåu êën tûúång àïën nhû thïë ? 
 UML - Unified Modeling Language – taåm dõch laâ ngön ngûä mö hònh húåp 
nhêët, noá àûúåc hiïíu nhû laâ möåt ngön ngûä thöëng nhêët nhûäng xu hûúáng vaâ hònh thaái 
cuãa cuöåc caách maång tri thûác trong lônh vûåc thöng tin. Noá laâ möåt phûúng tiïån 
giuáp cho caác töí chûác coá thïí nhêån thûác möåt caách töët nhêët lúåi thïë caånh tranh thöng 
qua viïåc nùæm bùæt, truyïìn àaåt, trao àöíi vaâ nêng cao tri thûác trong lônh vûåc cöng 
nghïå phêìn mïìm. Chñnh xaác hún UML laâ möåt ngön ngûä mö hònh hoáa duâng àïí àùåc 
taã, trûåc quan hoáa, xêy dûång vaâ laâm sûu liïåu cho caác hïå thöëng phêìn mïìm... 
_ Unified (húåp nhêët) UML àûúåc àûa ra lêìn àêìu tiïn búãi haäng Rational vaâ ba 
chuyïn gia vïì phûúng phaáp luêån haâng àêìu trong lônh vûåc hïå thöëng thöng tin/ kyä 
thuêåt cöng nghïå Grady Booch, James. 
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Chûúng 1 
TÖÍNG QUAN 3 

 

1.3 Nguyïn nhên ra àúâi 

 Rumbaugh, Ivar Jacobson. Noá laâ sûå húåp nhêët giûäa nhûäng phûúng phaáp cuä 
(Booch, OMT, OOSE...), kïët húåp vúái nhûäng kinh nghiïåm, nhûäng kiïën thûác thûåc 
tïë trong lônh vûåc cöng nghïå thöng tin. Hònh 1-1 Sûå húåp nhêëát cuãûa UML  
_ Modeling (mö hònh hoáa) giuáp chuáng ta hiïíu àûúåc thïë giúái thûåc, mö hònh hoáa 
thïë giúái thûåc àïí coá thïí hiïíu àûúåc nhûäng àùåc trûng, tñnh toaán caác thöng söë vaâ dûå 
àoaán kïët quaã seä àaåt àûúåc. 
_ Language (ngön ngûä) chûác nùng cuãa UML nhû laâ möåt phûúng tiïån àïí baây toã 
vaâ trao àöíi tri thûác. Noá coá böën àùåc àiïím chuã yïëu coá thïí phên biïåt vúái caác ngön 
ngûä mö hònh hoáa khaác 
- General-purpose - àa duång 
- Broadly applicable – coá thïí ûáng duång röång raäi 
- Tool-supported – àûúåc höî trúå búãi caác cöng cuå 
- Industry standardized – chuêín cöng nghiïåp 

1.3. Nguyïn nhên ra àúâi 

 Sûå ra àúâi cuãa UML laâ möåt têët yïëu khaách quan trûúác sûå buâng nöî cuãa ngaânh 
cöng nghïå thöng tin, noá laâm nöîi bêåt nhûäng xu hûúáng then chöët trong ngaânh cöng 
nghïå phêìn mïìm, àûa ra àûúåc nhûäng vêën àïì do sûå phên raä cuãa nhûäng phûúng 
thûác mö hònh hoáa trûúác àêy gêy ra. UML àûúåc hònh thaânh trïn cú súã cuãa caác vêën 
àïì chñnh - taåi sao chuáng ta laåi cêìn mö hònh hoáa phêìn mïìm, xu hûúáng phaát triïín 
trong ngaânh cöng nghïå phêìn mïìm ngaây nay, sûå höåi tuå cuãa caác cöng nghïå... 
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Chûúng 1 
TÖÍNG QUAN 4 

 
 

1.4. Têìm quan troång cuãa viïåc mö hònh hoáa 

 Mö hònh laâ gò ? Àoá chñnh laâ sûå àún giaãn hoáa cuãa thïë giúái thûåc. 
Hònh 1-2 Kiïëán truác möåt ngöi nhaâ 
_ Viïåc phaát triïín möåt mö hònh cho möåt hïå thöëng trong cöng nghïå phêìn mïìm 
cuäng cêìn thiïët nhû laâ viïåc lêåp möåt baãng thiïët kïë cho möåt toâa nhaâ lúán. 
_ Nhûäng mö hònh töët giuáp cho viïåc phöëi húåp giûäa caác nhoám phaát triïín töët hún. 
_ Chuáng ta cêìn xêy dûång mö hònh cho nhûäng hïå thöëng phûác taåp búãi vò chuáng ta 
khöng thïí hiïíu àûúåc toaân böå hïå thöëng trong möåt möi trûúâng röång lúán nhû thïë, 
khi sûå phûác taåp cuãa hïå thöëng caâng tùng, thò noá cuäng àoâi hoãi kyä thuêåt mö hònh hoáa 
töët hún. Viïåc xêy dûång mö hònh giuáp chuáng ta hiïíu roä hún vïì hïå thöëng maâ chuáng 
ta àang xêy dûång. 
_ Mö hònh cung cêëp cho chuáng ta möåt khuön mêîu vïì thïë giúái thûåc, giuáp chuáng ta 
coá thïí àõnh hûúáng trong quáa trònh xêy dûång, coá thïí tñnh toaán caác chi phñ, xaác 
àõnh caác ruãi ro, laâm sûu liïåu cho hïå thöëng... 
_ Trong caác nhên töë quyïët àõnh àïën sûå thaânh cöng cuãa dûå aán, nhên töë cêìn thiïët laâ 
möåt mö hònh chuêín, àùåc taã àêìy àuã, chi tiïët vïì thïë giúái thûåc. 
_ Trong möåt hïå thöëng maâ àöå phûác taåp caâng tùng, viïåc trûåc quan hoáa vaâ mö hònh 
hoáa caâng cêìn thiïët. Ngön ngûä UML laâ möåt sûå lûåa choån hoaân haão vaâ trïn thûåc tïë 
noá cuäng àaä àûúåc sûã duång vaâ àûúåc chêëp nhêån röång raäi trïn thïë giúái. 
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Chûúng 1 

TÖÍNG QUAN 5 
 

1.5. Xu hûúáng phaát triïín trong ngaânh cöng nghïå phêìn mïìm  

– Phaát triïín vïì phaåm vi, qui mö, chêët lûúång vaâ tûå àöång hoáa trong quáa trònh phaát 
triïín phêìn mïìm  
_ Vò giaá trõ cuãa nhûäng phêìn mïìm chiïën lûúåc tùng lïn úã nhiïìu cöng ty, ngaânh 
cöng nghiïåp naây àaä vaâ àang tòm kiïëm nhûäng kyä thuêåt àïí coá thïí tûå àöång saãn xuêët 
ra caác saãn phêím phêìn mïìm. 
_ Tòm kiïëm caác kyä thuêåt cöng nghïå múái àïí coá thïí nêng cao chêët lûúång, giaãm giaá 
thaânh vaâ giaãm thúâi gian àûa saãn phêím ra thõ trûúâng, nhûäng kyä thuêåt àoá bao göìm 
component technology, visual programming, patterns, frameworks... ngoaâi ra 
coân coá nhûäng kyä thuêåt duâng àïí quaãn lyá nhûäng dûå aán lúán ngaây caâng tùng vïì phaåm 
vi vaâ qui mö. 
_ Àöå phûác taåp cuãa cöng viïåc, cuãa caác baâi toaán ngaây caâng tùng, vaâ tuây thuöåc vaâo 
lônh vûåc ûáng duång cuäng nhû caác cöng àoaån trong tiïën trònh phaát triïín phêìn mïìm. 
_ Möåt trong nhûäng àöång cú chñnh cuãa nhûäng nhaâ phaát triïín UML laâ taåo ra möåt 
böå caác ngûä nghôa vaâ kyá hiïåu nhùçm phuåc vuå cho nhûäng dûå aán coá kiïën truác phûác 
taåp trïn nhûäng phaåm vi vaâ lônh vûåc ûáng duång khaác nhau. 
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Chûúng 1 

TÖÍNG QUAN 6 
 
 

1.3.3. Sûå höåi tuå cuãa caác cöng nghïå 

_ Trûúác khi UML ra àúâi, khöng coá ngön ngûä mö hònh hoáa naâo tröåi hún hùèn caác 
ngön ngûä khaác. Ngûúâi duâng phaãi lûåa choån trong nhûäng ngön ngûä khaá tûúng tûå 
nhau vúái nhûäng khaác biïåt nhoã vaâ cuâng chia seä trïn möåt têåp khaái niïåm chung. 
_ Chñnh sûå thiïëu tûúng àöìng naây àaä ngùn caãn nhûäng ngûúâi múái tiïëp cêån vúái caác 
kyä thuêåt hûúáng àöëi tûúång vaâ mö hònh hûúáng àöëi tûúång. 
_ Viïåc thûúâng xuyïn phaãi chi phñ cho viïåc sûã duång vaâ höî trúå cho nhiïìu ngön ngûä 
mö hònh hoáa àaä thuác àêíy nhiïìu cöng ty àêìu tû vaâo saãn xuêët hoùåc sûã duång kyä 
thuêåt múái, hoå taán thaânh vaâ höî trúå cho viïåc phaát triïín ngön ngûä UML. 
_ Trong khi UML khöng hûáa heån àûúåc nhûäng thaânh cöng thò noá àaä laâm àûúåc 
nhiïìu àiïìu, chùèng haån nhû:  
 + Laâm giaãm àaáng kïí nhûäng chi phñ thûúâng xuyïn cho viïåc huêën luyïån vaâ 
thay àöíi cöng cuå khi thay àöíi dûå aán hoùåc töí chûác. 
 + Cung cêëp cú höåi cho viïåc tñch húåp múái giûäa caác cöng cuå, caác tiïën trònh 
vaâ caác domains. 
 + Taåo ra möåt kiïíu mêîu chuêín, thöëng nhêët cho caác cöng viïåc. 
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1.7. UML húåp nhêët caác yá tûúãng nöîi bêåt vaâ nhûäng vêën àïì thûåc tïë trong quaá 
trònh phaát triïín cuãa cöng nghïå phêìn mïìm.. 

 Caác nhaâ phaát triïín àaä cöë gùæng duy trò tñnh àún giaãn cuãa UML, loaåi boã caác 
thaânh phêìn khöng àûúåc sûã duång trong thûåc tïë tûâ caác phûúng phaáp Booch, OMT, 
OOSE, thïm caác thaânh phêìn vaâ yá tûúãng hiïåu quaã hún tûâ caác phûúng 
phaáp khaác nhau vaâ chó xêy dûång múái caác phêìn cêìn thiïët. Möåt söë khaái niïåm 
múái àaä àûúåc sûã duång trong UML bao göìm : 
_ Cú chïë múã röång (extension mechanism) 
_ Luöìng (thread) vaâ tiïën trònh (process) 
_ Sûå phên taán (distribution) vaâ àöìng thúâi (concurrency) (duâng àïí mö hònh hoáa 
caác ûáng duång ActiveX, DCOM vaâ CORBA) 
_ Khuön mêîu (patterns) vaâ sûå cöång taác (collabarations) 
_ Nhûäng lûúåc àöì hoaåt àöång - activity diagrams (cho business modeling) 
_ Sûå choån loåc - refinement (xûã lyá caác möëi liïn quan giûäa caác mûác trûâu tûúång) 
_ Giao diïån (interface) vaâ thaânh phêìn (component) 
_ Ngön ngûä mö taã raâng buöåc (constraint language) 
Möåt söë trong caác yá tûúãng trïn coá thïí àûúåc tòm thêëy trong caác phûúng phaáp khaác 
nhau, tuy nhiïn, UML àaä liïn kïët chuáng chùåt cheä vúái nhau. Thïm vaâo àoá laâ möåt 
söë caãi tiïën mang tñnh cuåc böå trïn ba phûúng phaáp Booch, OMT, OOSE bao göìm 
caã vïì ngûä nghôa vaâ lêîn kyá hiïåu. UML àûúåc phaát triïín dûåa trïn Booch, OMT, 
OOSE vaâ caác phûúng phaáp hûúáng àöëi tûúång khaác, caác nguöìn khaác nhau naây kïët 
húåp nhiïìu yá tûúãng khaác nhau tûâ nhiïìu taác giaã. Coá thïí noái yá tûúãng cuãa UML dûåa 
trïn nhûäng kyä thuêåt hûúáng àöëi tûúång vaâ cuäng chõu aãnh hûúãng cuãa möåt söë phûúng 
phaáp khöng hûúáng àöëi tûúång khaác. Caác nhaâ phaát triïín UML khöng taåo ra hêìu hïët 
caác yá tûúãng naây maâ vai troâ cuãa hoå laâ choån loåc vaâ tñch húåp caác yá tûúãng nöîi bêåt 
trong mö hònh hoáa hûúáng àöëi tûúång vaâ caác vêën àïì thûåc tïë cuãa cöng nghïå phêìn 
mïìm. 
Hònh 1-3 Nïìn taãng cuãa UML 
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1.8. UML àöåc lêåp vúái ngön ngûä lêåp trònh vaâ qui trònh phaát triïín phêìn mïìm 

 UML laâ möåt ngön ngûä mö hònh hoáa chuêín nhûng khöng phaãi laâ möåt qui 
trònh phaát triïín phêìn mïìm chuêín. Mùåc duâ UML phaãi àûúåc aáp duång trong phaåm 
vi möåt qui trònh cuå thïí, caác qui trònh phaát triïín naây thûúâng khaác nhau úã caác töí 
chûác phaát triïín phêìn mïìm, úã caác vêën àïì thuöåc caác lônh vûåc khaác nhau. Do àoá, 
caác nhaâ phaát triïín UML àaä cöë gùæng têåp trung vaâo àõnh nghôa möåt mö hònh mûác 
siïu (meta)àïí thöëng nhêët caác khaái niïåm vïì ngûä nghôa vaâ kyá hiïåu, coá thïí höî trúå 
cho nhiïìu ngön ngûä lêåp trònh vaâ qui trònh phaát triïín phêìn mïìm khaác nhau. 

 
 
 

Chûúng 1 
TÖÍNG QUAN 9 

 

1.9. UML laâ ngön ngûä mö hònh hoáa àa duång (general purpose) 

 UML töíng húåp caác khaái niïåm cuãa Booch, OMT vaâ OOSE taåo thaânh möåt 
ngön ngûä mö hònh hoáa chung vaâ coá thïí sûã duång röång raäi cho nhûäng ngûúâi trûúác 
àêy àaä quen vúái ba phûúng phaáp trïn hay caác phûúng phaáp khaác. Ngoaâi ra, 
UML múã röång phaåm vi mö hònh hoáa cuãa caác phûúng phaáp hiïån coá vaâ coá thïí mö 
hònh hoáa àêìy àuã caác hïå thöëng àöìng thúâi hay phên taán. 
 UML laâ ngön ngûä coá thïí àûúåc sûã duång cho nhiïìu muåc àñch khaác nhau. 
UML cung cêëp cú chïë cho viïåc töí chûác vaâ phên loaåi tri thûác theo ngûä caãnh cuãa 
vêën àïì cêìn giaãi quyïët. Caác tri thûác naây àûúåc nùæm bùæt àêìy àuã búãi mö hònh bao 
göìm nhiïìu thaânh phêìn vaâ àûúåc thïí hiïån qua têåp caác lûúåc àöì khaác nhau coá liïn hïå 
chùåt cheä vúái nhau. Hún nûäa, möîi lûúåc àöì nùæm bùæt vêën àïì úã nhûäng khña caånh khaác 
nhau qua caác khaái niïåm, cêëu truác, caác thaânh phêìn mö hònh thïí hiïån nhûäng ngûä 
nghôa vaâ tri thûác khaác nhau. Caác lûúåc àöì naây mö taã nöåi dung giao tiïëp giûäa caác 
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thaânh viïn trong qui trònh phaát triïín phêìn mïìm vaâ àûúåc tñch húåp vúái nhau àïí taåo 
nïn tri thûác mö taã hïå thöëng, nhûäng vêën àïì cuäng nhû caách thûác thûåc hiïån àïí giaãi 
quyïët chuáng. 
 UML àûúåc aáp duång röång raäi, coá thïí mö hònh hoáa nhiïìu loaåi hïå thöëng khaác 
nhau UML coá thïí àûúåc aáp duång trïn nhiïìu phaåm vi úã nhiïìu lônh vûåc khaác nhau, 
caác hïå thöëng khaác nhau kïí caã caác hïå thöëng khöng phaãi phêìn mïìm. UML coá thïí 
mö hònh hoáa nhiïìu loaåi hïå thöëng khaác nhau nhû : hïå thöëng quaãn lyá thöng tin, hïå 
thöëng thúâi gian thûåc, hïå thöëng xûã lyá phên taán, caác phêìn mïìm hïå thöëng, hïå àiïìu 
haânh, cú súã dûä liïåu... 

 
 

 
Chûúng 1 

TÖÍNG QUAN 10 
 

1.10. UML àûúåc höî trúå búãi caác cöng ty, cöng cuå phaát triïín phêìn mïìm 

 Nhiïìu nhaâ phaát triïín cöng cuå, tham gia hay khöng tham gia vaâo UML 
Partner Consortium höî trúå UML nhùçm muåc àñch thuác àêíy viïåc sûã duång UML 
trong töí chûác. Nhêån thêëy àûúåc lúåi ñch cuãa UML, caác nhaâ phaát triïín àaä xêy dûång 
caác cöng cuå höî trúå UML àïí dïî daâng nùæm bùæt vaâ xûã lyá caác tri thûác cho muåc àñch 
cuãa mònh. 
1.10.1. UML laâ möåt chuêín cöng nghiïåp 
 UML khöng laâ möåt ngön ngûä àöåc quyïìn mang tñnh chêët kheáp kñn maâ hoaân 
toaân coá khaã nùng múã röång. UML coá thïí àûúåc àiïìu chónh nhùçm àaáp ûáng 
yïu cêìu riïng cuãa möåt töë chûác phaát triïín phêìn mïìm. 
1.10.2. Caác lúåi ñch cuãa UML 
 Coá thïí mö hònh hoáa nhiïìu loaåi hïå thöëng, coá thïí duâng trong nhûäng pha 
khaác nhau cuãa qui trònh phaát triïín phêìn mïìm. 
 UML laâ sûå thöëng nhêët caác khaái niïåm mö hònh hoáa nïìn taãng cuãa nhûäng nhaâ 
nghiïn cûáu vaâ phaát triïín cöng nghïå hûúáng àöëi tûúång. UML cung cêëp möåt söë tñnh 
nùng sau 
_ Àêìy àuã ngûä nghôa vaâ kyá hiïåu àïí giaãi quyïët trûåc tiïëp vaâ kinh tïë caác vêën àïí hiïån 
taåi trong mö hònh hoáa. 
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_ Àêìy àuã ngûä nghôa àïí giaãi quyïët möåt söë khoá khùn tûúng lai trong mö hònh hoáa 
àùåc biïåt liïn quan àïën cöng nghïå component, xûã lyá phên taán, framework vaâ 
executability.  
_ Cú chïë múã röång metamodel cho mö hònh hoáa caác ûáng duång àùåc biïåt. Cú chïë 
naây cuäng khiïën cho caác hûúáng tiïëp cêån mö hònh hoáa tûúng lai coá thïí phaát triïín 
dûåa trïn nïìn taãng UML.  
_ Àêìy àuã ngûä nghôa àïí dïî daâng chuyïín àöíi mö hònh giûäa caác cöng cuå höî trúå 
phên tñch thiïët kïë khaác nhau cuäng nhû àõnh roä giao tiïëp vúái caác repository àïí lûu 
trûä vaâ chia xeã caác thaânh phêìn mö hònh. 
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TÖÍNG QUAN 11 
 

1.11. Àöëi vúái ngûúâi sûã duång UML  

 Cung cêëp möåt ngön ngûä mö hònh hoáa trûåc quan mang tñnh diïîn àaåt cao àïí 
phaát triïín vaâ trao àöíi giûäa caác mö hònh. Möåt ngön ngûä mö hònh hoáa noái chung 
àûúåc cêëu truác dûåa trïn caác thaânh phêìn cú baãn nhêët úã mûác meta-meta. Nïëu cêëu 
truác naây thay àöíi theo möåt têåp caác khaái niïåm mö hònh hoáa khaác nhau theo caác 
phûúng phaáp khaác nhau thò viïåc chuyïín àöíi giûäa caác mö hònh seä khöng traánh 
khoãi mêët maát thöng tin. Àïí khùæc phuåc vêën àïì naây, UML àaä têåp húåp caác khaái 
niïåm mö hònh hoáa cöët loäi (core modeling concepts) àûúåc sûã duång trong nhiïìu 
phûúng phaáp vaâ cöng cuå mö hònh hoáa khaác nhau. Caác khaái niïåm naây coá thïí höî 
trúå cho phaåm vi lúán caác ûáng duång. Ngoaâi ra, caác khaái niïåm mö hònh hoáa úã mûác 
thêëp hún vaâ cuå thïí hún cho viïåc giao tiïëp cuäng àûúåc àõnh nghôa cho ngûúâi sûã 
duång àïí mö hònh hoáa möåt hïå thöëng cuå thïí. 
1.11.1. UML cung cêëp cú chïë múã röång vaâ àùåc biïåt hoáa àïí múã röång caác khaái 
niïåm cöët loäi. 
 Dûåa trïn nhûäng khaái niïåm àaä àûúåc àõnh nghôa naây, OMG mong àúåi úã 
UML khaã nùng biïën àöíi àïí àaáp ûáng caác yïu cêìu múái cuãa nhûäng phaåm vi ûáng 
duång àùåc biïåt. Caác nhaâ phaát triïín UML khöng muöën rùçng möîi khi coá thay àöíi thò 
caác khaái niïåm cöët loäi phaãi àûúåc àõnh nghôa laåi. Vò vêåy, hoå tin rùçng viïåc àûa ra cú 
chïë múã röång cho UML seä höî trúå nhûäng xu hûúáng phaát triïín múái. Ngûúâi sûã duång 
coá thïí khai thaác caác tñnh nùng sau cuãa UML 
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_ Xêy dûång mö hònh bùçng caách sûã duång nhûäng thaânh phêìn cú baãn àaä àûúåc àõnh 
nghôa khöng sûã duång cú chïë múã röång cho hêìu hïët caác ûáng duång thöng thûúâng. 
_ Thïm caác khaái niïåm vaâ kyá hiïåu múái cho nhûäng vûúáng mùæc khöng giaãi quyïët 
àûúåc vúái caác khaái niïåm cú baãn. 
_ Àùåc biïåt hoáa caác khaái niïåm, kyá hiïåu vaâ raâng buöåc cho möåt phaåm vi ûáng duång 
(application domain) cuå thïí. 
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TÖÍNG QUAN 12 
 

1.12. UML àêíy maånh taái sûã duång trong nïìn cöng nghïå phêìn mïìm. 

 Taái sûã duång laâ möåt trong nhûäng vêën àïì àûúåc quan têm haâng àêìu trong 
cöng nghïå phêìn mïìm. Nguyïn tùæc cuãa taái sûã duång laâ dûåa trïn caác thaânh phêìn 
hiïån coá àaä àûúåc kiïím chûáng vïì chêët lûúång vaâ chó xêy dûång caác thaânh phêìn múái 
khi thûåc sûå cêìn thiïët. Àiïìu naây khöng nhûäng giuáp àûúng àêìu vúái mûác àöå phûác 
taåp ngaây caâng cao cuãa ûáng duång maâ coân giaãm chi phñ, giaãm thúâi gian phaát triïín 
vaâ tùng khaã nùng caånh tranh cuãa nhaâ phaát triïín phêìn mïìm. UML cho pheáp taái sûã 
duång hiïåu quaã caác thaânh phêìn cuãa möåt hïå thöëng vò àûúåc xêy dûång trïn nïìn taãng 
hûúáng àöëi tûúång. Ngoaâi ra, UML coân höî trúå caác khaái niïåm phaát triïín phêìn mïìm 
mûác cao nhû collabarations, frameworks, patterns vaâ components. Ngûä nghôa 
cuãa chuáng àûúåc àõnh nghôa rêët roä raâng vaâ àiïìu naây giuáp àaåt àûúåc nhûäng giaá trõ 
thûåc sûå àêìy àuã cuãa hûúáng àöëi tûúång vaâ taái sûã duång. 
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1.13. So saánh vúái caác phûúng phaáp khaác 

 UML khöng hoaân toaân taách biïåt khoãi ba phûúng phaáp cú baãn laâ Booch, 
OMT(Object Modeling Technique), OOSE (Object-Oriented Software 
Engineering) maâ noá töíng húåp nhûäng tinh hoa cuãa caã ba phûúng phaáp trïn. Vò 
vêåy nïëu trûúác àêy baån tûâng laâ ngûúâi sûã duång caác phûúng phaáp Booch, OMT, 
OOSE thò nhûäng kiïën thûác, kinh nghiïåm, caác cöng cuå vêîn coân coá giaá trõ sûã duång. 
UML coá thïí mö taã hïå thöëng möåt caách roä raâng vaâ thöëng nhêët hún so vúái caác 
phûúng phaáp Booch, OMT, OOSE vaâ caác ngön ngûä khaác. Àiïìu naây coá nghôa 
rùçng viïåc chuyïín qua duâng UML seä mang àïën cho ngûúâi sûã duång möåt gña trõ 
nhêët àõnh naâo àoá, búãi vò noá cho pheáp baån lêåp mö hònh moåi cöng viïåc trong dûå aán, 
àiïìu maâ trûúác àêy chûa coá ngön ngûä naâo laâm àûúåc. 
 Nhûäng ngûúâi trûúác àêy àaä tûâng duâng caác phûúng thûác vaâ caác ngön ngûä 
mö hònh hoáa khaác seä coá àûúåc lúåi ñch khi chuyïín qua sûã duång ngön ngûä UML, noá 
giuáp cho hoå loaåi boã nhûäng khaác biïåt khöng cêìn thiïët vïì ngûä nghôa vaâ kyä thuêåt 
thûúâng xaãy ra úã hêìu hïët nhûäng ngön ngûä, nhûäng phûúng phaáp àaä àïì cêåp úã trïn. 
UML coá hïå thöëng kyá hiïåu rêët roä raâng, mang tñnh thöëng nhêët cao, àûúåc höî trúå búãi 
nhiïìu cöng cuå phaát triïín phêìn mïìm. Àöìng thúâi, trïn möåt cöng cuå coá höî trúå 
UML, ngûúâi duâng coá thïí chuyïín àöíi caác mö hònh hiïån taåi cuãa hoå sang UML maâ 
khöng súå mêët ài thöng tin naâo. 
 Àöëi vúái nhûäng ngûúâi àaä biïët àïën möåt phûúng phaáp hûúáng àöëi tûúång trûúác 
àoá, seä coá thïí hoåc UML trong möåt thúâi gian khaá ngùæn àïí coá thïí àaåt àûúåc möåt 
trònh àöå tûúng ûáng so vúái phûúng phaáp maâ hoå àaä biïët trûúác àêy. 
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 UML laâ sûå húåp nhêët cuãa caác phûúng phaáp hûúáng àöëi tûúång, vò vêåy noá 
cuäng kïë thûâa möåt söë khaái niïåm tûâ caác phûúng phaáp naây, vñ duå nhû : 
_ Lûúåc àöì Use-case tûúng tûå nhû trong phûúng phaáp OOSE. 
_ Lûúåc àöì lúáp àûúåc kïët húåp tûâ OMT vaâ Booch vaâ hêìu hïët nhûäng phûúng phaáp 
hûúáng àöëi tûúång khaác. 
_ Cú chïë múã röång (extension mechanism) àûúåc àõnh nghôa trïn nhiïìu loaåi lûúåc 
àöì vaâ höî trúå cho nhiïìu loaåi mö hònh cuãa UML àïí taåo ra caác thaânh phêìn àa daång 
mang àùåc àiïím riïng biïåt cuãa hïå thöëng nhùçm muåc àñch höî trúå caác goác àöå mö 
hònh hoáa khaác nhau. Nhiïìu khaái niïåm múái àûúåc böí sung liïn quan àïën cú chïë 
múã röång trûúác àêy chûa tûâng àûúåc mö taã trong caác caác ngön ngûä mö hònh hoáa 
chuã yïëu khaác bao göìm caác khuön mêîu (stereotypes), caác raâng buöåc (constraints) 
vaâ giaá trõ àñnh keâm (tagged Values). 
_ Lûúåc àöì State-chart cú baãn dûåa trïn lûúåc àöì cuâng loaåi cuãa David Harel vúái 
möåt ñt thay àöíi nhoã. Lûúåc àöì hoaåt àöång cuäng dûåa trïn phêìn lúán caác ngûä nghôa cú 
baãn duâng àïí àõnh nghôa State-chart cuãa UML vaâ tûúng tûå nhû lûúåc àöì luöìng 
cöng viïåc (workflow diagram) trong nhiïìu phûúng phaáp khaác. 
_ Lûúåc àöì tuêìn tûå àûúåc tòm thêëy trong nhiïìu phûúng phaáp hûúáng àöëi tûúång dûúái 
nhiïìu tïn goåi khaác nhau (interaction, message trace hoùåc event trace). 
_ Lûúåc àöì cöång taác (collaboration diagram) àûúåc sûãa àöíi laåi tûâ lûúåc àöì àöëi tûúång 
(object diagram) cuãa Booch vaâ lûúåc àöì tûúng taác àöëi tûúång (object interaction) 
cuãa Fusion. 
_ Lûúåc àöì thûåc thi (Implementation diagram) hay coân goåi laâ lûúåc àöì thaânh phêìn 
vaâ triïín khai bùæt nguöìn tûâ phûúng phaáp cuãa Booch. Tuy nhiïn, chuáng giúâ àêy 
mang tñnh chêët hûúáng thaânh phêìn (componentcentered) vaâ liïn kïët vúái nhau töët 
hún nhiïìu so vúái trûúác. 
_ Stereotypes laâ möåt trong ba cú chïë múã röång ngûä nghôa cuãa caác thaânh phêìn 
UML sùén coá. Caác stereotype cho pheáp biïën àöíi UML theo hûúáng múã röång nghôa 
laâ taåo ra caác thaânh phêìn mang ngûä nghôa múái àùåc trûng riïng cuãa hïå thöëng maâ 
vêîn giûä nguyïn caác thaânh phêìn àaä àõnh nghôa. 
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_ Ngön ngûä mö taã raâng buöåc Object Constraint Language àûúåc UML sûã duång àïí 
àùåc taã ngûä nghôa vaâ àûúåc xem laâ ngön ngûä mö taã trong quaá trònh mö hònh hoáa. 
OCL coá nguöìn göëc tûâ phûúng phaáp Syntropy vaâ chõu aãnh hûúãng búãi möåt söë 
ngön ngûä cuâng loaåi trong caác phaáp khaác nhû Catalysis nhûng àûúåc chuêín hoáa vaâ 
múã röång hún. 
 

 

 
Chûúng 1 

TÖÍNG QUAN 15 

 

1.15. Lõch sûã phaát triïín 

 UML àûúåc phaát triïín búãi haäng Rational vaâ nhûäng àöëi taác. Àûúåc bùæt àêìu 
phaát triïín vaâo thaáng 10 nùm 1994, khi Grady Booch vaâ Jim Rumbaugh bùæt àêìu 
cöng viïåc húåp nhêët hai phûúng phaáp Booch vaâ OMT. 
Hònh 1-4 Lõch sûã phaát triïín cuãa UML 

 
 
 

Chûúng 1 

TÖÍNG QUAN 16 
 
 
 Baãn phaác thaão cuãa phiïn baãn 0.8 àûúåc àûa ra vaâo thaáng 10 nùm 1995 vúái 
tïn ban àêìu laâ Unified Method. Vaâo muâa thu nùm 1995, Ivar Jacobson cuâng 
cöng ty cuãa öng àaä quyïët àõnh phöëi húåp vúái haäng Rational, bùçng nöî lûåc kïët húåp 
thïm phûúng phaáp OOSE, àïí tiïëp tuåc phaát triïín Unified Method. 
 Vúái nhûäng nöî lûåc cuãa Booch, Rumbaugh, vaâ Jacobson àaä àûa ra phiïn 
baãn 0.9 vaâ 0.91 vaâo thaáng 6 vaâ thaáng 10 nùm 1996 vúái tïn laâ UML. Trong suöët 
nùm 1996, nhoám taác giaã cuãa UML àaä nhêån àûúåc rêët nhiïìu sûå phaãn höìi tûâ phña 
ngûúâi sûã duång vaâ caác chuyïn gia trong lônh vûåc, hoå àuác kïët vaâ böí sung tûâ nhûäng 



SVTH: Lêm Nguyïîn Trung Nam - Lêm Quang Vuä 37 

http://www.ebooks.vdcmedia.com 

yá kiïën naây, nhûng roä raâng cêìn phaãi coá sûå quan têm nhiïìu hún nûäa tûâ phña ngûúâi 
sûã duång. Tûâ àêy UML àûúåc sûå quan têm nhiïìu hún tûâ caác töí chûác, caác cöng ty 
phêìn mïìm lúán, vaâ vúái sûå cöång taác cuãa nhûäng cöng ty haâng àêìu nhû Digital 
Equipment, HP, IBM, Microsoft, Oracle... phiïn baãn UML 1.0 trúã thaânh möåt 
ngön ngûä mö hònh hoáa àûúåc àõnh nghôa töët hún, roä raâng, dïî hiïíu, maånh hún vaâ 
coá khaã nùng ûáng duång röång raäi. 
 Phiïn baãn UML 1.1 laâ sûå phaát triïín vïì mùåt ngûä nghôa cuãa phiïn baãn 1.0 
àöìng thúâi cuäng tñch húåp thïm nhûäng àoáng goáp cuãa nhûäng nhaâ cöng taác múái. 
UML lêìn àêìu tiïn àûúåc àïå trònh lïn töí chûác OMG vaâo thaáng 1/1997 vaâ lêìn cuöëi 
vaâo thaáng 9/1997 trûúác khi àûúåc àûa vaâo danh saách nhûäng kyä thuêåt àûúåc thûâa 
nhêån cuãa OMG vaâo thaáng 11/1997. Kïí tûâ àêy OMG chõu traách nhiïåm cho sûå 
phaát triïín cuãa UML trong tûúng lai. Sau khi àûúåc thûâa nhêån vaâo thaáng 11/1997, 
OMG chõu traách nhiïåm kiïím tra vaâ phaãn höìi nhûäng kiïën nghõ tûâ phña caác àöëi taác 
sûã duång, àöìng thúâi töí chûác OMG cuäng chõu traách nhiïåm xûã lyá caác löîi kyä thuêåt, 
nhûäng àiïím bêët tûúng àöìng, nhûäng àiïím coân mú höì vaâ nhûäng thiïëu soát nhoã maâ 
khöng cêìn phaãi sûã àöíi nhiïìu so vúái baãn thaão ban àêìu. Kïí tûâ àêy UML àûúåc àûa 
vaâo sûã duång röång raäi vaâ àûúåc caãi tiïën khöng ngûâng, phiïn baãn UML 1.3 alpha 
àûúåc giúái thiïåu vaâo thaáng 3/1999 vaâ sau àoá phiïn baãn UML 1.3 chñnh thûác àûúåc 
giúái thiïåu vaâo thaánh 6/1999. Vaâ phêìn kiïën thûác lyá thuyïët vïì UML maâ chuáng em 
trònh baây trong baáo caáo naây dûåa trïn phiïn baãn múái nhêët hiïån nay laâ UML 1.3. 
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TÖÍNG QUAN 17 
 
 

1.17. Kiïën truác töíng quan cuãa UML 

1.17.1. Kiïën truác cuãa UML 
 UML àûúåc àõnh nghôa trïn möåt cú cêëu quan niïåm sûã duång cho viïåc mö 
hònh hoáa, bao göìm böën mûác trûâu tûúång sau 
_ Lúáp meta-metamodel bao göìm caác thaânh phêìn cú baãn nhêët. 
_ Lúáp metamodel göìm têët caã nhûäng thaânh phêìn taåo nïn UML bao göìm caã caác 
khaái niïåm trong caác mö hònh hûúáng àöëi tûúång vaâ thaânh phêìn. 
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_ Lúáp model bao göìm caác mö hònh UML. Àêy laâ lúáp duâng cho viïåc mö hònh hoáa 
caác baâi toaán, caác hïå thöëng vaâ giaãi phaáp. 
_ Lúáp user model bao göìm caác thaânh phêìn minh hoåa cho UML model. 
Hònh 1-5 Kiïëán truác töíng quan cuãa UML 

 
 
 

Chûúng 1 
TÖÍNG QUAN 18 

 

1.18. Caác mö hònh 

 Caác mö hònh – xeát vïì tônh – nùæm bùæt möåt söë àùåc àiïím vaâ haânh vi cuãa hïå 
thöëng –xeát vïì àöång – nùæm bùæt nhûäng àùåc àiïím cuãa hïå thöëng, vïì cú baãn chuáng 
lûu trûä caác tri thûác vïì mùåt ngûä nghôa. 
1.18.1. Cêëu truác View 
 Chuáng ta khöng thïí mö hònh hoáa möåt hïå thöëng phûác taåp chó bùçng möåt mö 
hònh hay möåt lûúåc àöì, hïå thöëng phaãi àûúåc phên tñch dûúái nhûäng goác àöå khaác 
nhau : caác yïu cêìu chûác nùng, phi chûác nùng, caách töí chûác hïå thöëng... Vò vêåy àïí 
coá thïí mö hònh hoáa hïå thöëng möåt caách chi tiïët, UML àûa ra àõnh nghôa vïì cêëu 
truác View, möîi View (thïí hiïån) laâ möåt thïí hiïån cuãa hïå thöëng àûúåc mö hònh hoáa, 
möîi View coá thïí bao göìm nhiïìu loaåi lûúåc àöì khaác nhau. UML cung cêëp cêëu truác 
View theo viïåc mö hònh nhûäng baâi toaán vaâ nhûäng giaãi phaáp, bao göìm 
Hònh 1-6 Cêëáu truác Viiew trong UML 
_ User model View – hay coân goåi laâ Use Case View hoùåc Scenario View – thïí 
hiïån caác vêën àïì vaâ caác giaãi phaáp liïn quan àïën chûác nùng töíng quaát cuãa hïå 
thöëng. 
_ Structural model View - hay coân goåi laâ Static hoùåc Logical View - thïí hiïån caác 
vêën àïì liïn quan àïën cêëu truác thiïët kïë cuãa hïå thöëng. 
_ Behavioral model View – hay coân goåi laâ Dynamic, Process, Concurrent, hoùåc 
Collaboration View – thïí hiïån caác vêën àïì liïn quan àïën viïåc xûã lyá giao tiïëp vaâ 
àöìng böå trong hïå thöëng. 
_ Implementation model View - hay coân goåi laâ Component View – thïí hiïån caác 
vêën àïì liïn quan àïën viïåc töí chûác caác thaânh phêìn trong hïå thöëng. 
_ Environment model View – hay coân goåi laâ Deployment View – thïí hiïån caác 
vêën àïì liïn quan àïën viïåc triïín khai hïå thöëng. 
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_ Vaâ möåt söë model View khaác coá thïí àûúåc àõnh nghôa vaâ sûã duång khi cêìn thiïët. 
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TÖÍNG QUAN 19 

 

1.19. Nhûäng lûúåc àöì 

Hònh 1-7 Nhûäng lûúåc àöì trong UML 

 
 
 

Chûúng 1 
TÖÍNG QUAN 20 

 
 Caác lûúåc àöì miïu taã caác tri thûác vïì mùåt cuá phaáp, àûúåc töí chûác xung quanh 
cêëu truác View : 
_ User model View 
 + Lûúåc àöì Use Case (Use case diagram) – mö taã caác chûác nùng cuãa hïå 
thöëng. 
_ Structural model View 
 + Lûúåc àöì lúáp (Class Diagram) – mö taã cêëu truác tônh cuãa hïå thöëng, thïí 
hiïån caác phêìn hïå thöëng xûã lyá àûúåc. 
 + Lûúåc àöì àöëi tûúång (Object Diagram) – mö taã cêëu truác tônh cuãa hïå thöëng 
taåi möåt thúâi àiïím xaác àõnh, noá coá thïí àûúåc xem 
nhû möåt thïí hiïån cuãa lûúåc àöì lúáp. 
_ Behavioral model View 
 + Lûúåc àöì tuêìn tûå (Sepuence Diagram) – mö taã sûå tûúng taác giûäa caác 
thaânh phêìn trong hïå thöëng tuêìn tûå theo thúâi gian. 
 + Lûúåc àöì cöång taác (Collaboration Diagram) – mö taã sûå tûúng taác cuãa caác 
thaânh phêìn theo thúâi gian vaâ caã khöng gian. 
 + Lûúåc àöì traång thaái (State Diagram) – mö taã traång thaái vaâ sûå höìi àaáp giûäa 
caác thaânh phêìn trong hïå thöëng, böí sung cho 



SVTH: Lêm Nguyïîn Trung Nam - Lêm Quang Vuä 40 

http://www.ebooks.vdcmedia.com 

lûúåc àöì lúáp. 
 + Lûúåc àöì hoaåt àöång (Activity Diagram) – mö taã hoaåt àöång cuãa caác thaânh 
phêìn trong hïå thöëng. 
_ Implementation model View 
 + Lûúåc àöì thaânh phêìn (Component Diagram) – mö taã töí chûác cuãa caác 
thaânh phêìn thûåc thi trong hïå thöëng. 
_ Environment model View 
 + Lûúåc àöì triïín khai (Deployment Diagram) – mö taã cêëu hònh cuãa caác 
thaânh phêìn möi trûúâng maâ sûå xïëp àùåt cuãa caác thaânh phêìn hïå thöëng thûåc thi trïn 
àoá. 
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TÖÍNG QUAN 21 

 
Vaâ möåt söë lûúåc àöì khaác coá thïí àûúåc àõnh nghôa vaâ sûã duång khi cêìn thiïët. 
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(UML Semantic) 22 
 

2.1. Giúái thiïåu 

 UML bao göìm UML metamodel vaâ UML model. UML metamodel giûä 
chûác nùng àõnh nghôa caác thaânh töë vaâ cuá phaáp UML. UML model mö taã kyá hiïåu 
caác thaânh töë vaâ caác lûúåc àöì dûåa trïn UML metamodel. 
 UML metamodel bao göìm caác thaânh töë vaâ möåt söë quy tùæc vïì cuá phaáp. 
Ngoaâi viïåc thaânh töë UML mang möåt yá nghôa xaác àõnh, cuá phaáp UML coân mö taã 
caách liïn kïët nhûäng thaânh töë naâo vúái nhau àïí taåo ra yá nghôa gò. ÚÃ goác àöå mö 
hònh hoáa, caác thaânh töë UML coá thïí phên chia laâm ba loaåi laâ caác thaânh töë mö hònh 
hoáa tônh, caác thaânh töë mö hònh hoáa tûúng taác vaâ caác thaânh töë quan hïå coá chûác 
nùng liïn kïët giûäa hai thaânh töë trïn vúái nhau. UML metamodel giûä vai troâ hûúáng 
dêîn ngûúâi sûã duång UML vïì cuá phaáp trong mö hònh hoáa. Ngoaâi ra, UML 
metamodel coân àûúåc sûã duång búãi caác nhaâ phaát triïín CASE tool àïí mö hònh hoáa 
dûä liïåu cho möåt CASE tool höî trúå UML. Mö hònh dûä liïåu naây sûã duång laåi àõnh 
nghôa thaânh töë UML àïí thiïët kïë caác lúáp cú baãn vaâ böí sung thïm caác lúáp múái tuây 
theo chûác nùng CASE tool cung cêëp cho ngûúâi sûã duång. UML model laâ biïíu 
diïîn kyá hiïåu cuãa caác thaânh töë UML àöìng thúâi cung cêëp cho ngûúâi sûã duång caác 
lûúåc àöì UML cuå thïí àïí mö hònh hoáa cuäng nhû laâm ngön ngûä giao tiïëp giûäa caác 
thaânh viïn cuãa nhoám trong quaá trònh phaát triïín phêìn mïìm. Noái caách khaác, caác 
lûúåc àöì trong UML model laâ thïí hiïån cuãa caác cuá phaáp tûúng ûáng trong UML 
metamodel.  UML metamodel àûúåc chia thaânh nhiïìu goái thaânh phêìn (package) 
dûåa trïn yá nghôa cuãa cuá phaáp àûúåc mö taã. Möîi goái àõnh nghôa caác thaânh töë khaác 
nhau vaâ mö taã möåt nhoám cuá phaáp dûåa trïn caác thaânh töë naây. Trong möîi goái laåi coá 
thïí bao göìm caác goái con. Viïåc phên chia naây giuáp cho àõnh nghôa cuãa UML 
metamodel roä raâng hún, chó quan têm àïën caác thaânh töë trong goái vaâ loaåi boã caác 
thaânh töë khöng cêìn thiïët vûúåt ra khoãi phaåm vi ngûä nghôa cêìn mö taã cuãa goái. Goái 
àûúåc biïíu diïîn nhû sau  
Hònh 2-1 Kyá hiïåu package 
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2.2 Töíng quan vïì caác loaåi quan hïå giûäa caác thaânh töë 

 Trong quaá trònh àõnh nghôa thaânh töë cêìn phaãi mö taã caác möëi liïn hïå giûäa 
thaânh töë naây vúái caác thaânh töë khaác nïn UML sûã duång möåt têåp húåp caác quan hïå. 
Möîi quan hïå coá möåt yá nghôa xaác àõnh. Caác quan hïå naây bao göìm quan hïå töíng 
quaát hoáa (generalization), quan hïå kïët húåp (association), quan hïå phuå thuöåc 
(dependency). 
 Möîi thaânh töë àïìu coá ngûä nghôa riïng. Àïí biïíu diïîn thaânh töë vaâ quan hïå 
giûäa caác thaânh töë, UML sûã duång caác kyá hiïåu riïng. Möåt thaânh töë coá kyá hiïåu nhû 
sau 
Tïn thaânh töë 
Caác thuöåc tñnh 
Hònh 2-2 Kyá hiïåu thaânh töëá 
 Phêìn sau trònh baây sú lûúåc caác loaåi quan hïå. Chi tiïët vïì caác loaåi quan hïå 
giûäa caác thaânh töë àûúåc trònh baây trong chûúng 3 phêìn 3.5.2.4.3. 
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2.3. Quan hïå töíng quaát hoáa (generalization) 

 Generalization laâ quan hïå giûäa möåt thaânh töë töíng quaát hún vaâ möåt thaânh töë 
àùåc biïåt hún. Thaânh töë àùåc biïåt hún chûáa àêìy àuã caác àùåc àiïím cuãa thaânh töë töíng 
quaát hún vaâ ngoaâi ra coân coá nhûäng thöng tin riïng. Quan hïå töíng quaát hoáa coá kyá 
hiïåu nhû sau: 
Thaânh töë B 
Thaânh töë A 
Hònh 2-3 Vñ duå vïì quan hïå töíng quaát hoáa 
2.3.1. Quan hïå kïët húåp (association) 
Quan hïå kïët húåp thïí hiïån liïn hïå vïì mùåt ngûä nghôa giûäa hai thaânh töë. Nghôa laâ 
thaânh töë naây coá sûã duång hay nhêån biïët caác thöng tin cuãa thaânh töë kia. 
Association coá thïí bao göìm hai loaåi con laâ quan hïå ngûä nghôa thöng thûúâng 
(association)vaâ quan hïå toaân thïí - böå phêån (aggregation). Quan hïå ngûä nghôa 
thöng thûúâng Hoåc phêìn múã Sinh viïn 
0..* 
àùng kyá 
0..* 
multiplicity association (quan hïå kïët húåp) Möåt sinh viïn àùng kyá nhiïìu hoåc phêìn 
múã. Möåt hoåc phêìn múã coá thïí àûúåc àùng kyá búãi nhiïìu sinh viïn. 
Hònh 2-4 Vñ duå vïì quan hïå kïëát húåp (associiatiion) 
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2.5. Quan hïå phuå thuöåc (dependency) 

 Dpendency thïí hiïån sûå phuå thuöåc chûác nùng cuãa möåt hay nhiïìu thaânh töë 
nhêån vaâo möåt hay nhiïìu thaânh töë cho. Dependency keám chi tiïët vïì mûác àöå ngûä 
nghôa hún quan hïå kïët húåp vaâ thûúâng sûã duång àïí mö taã sûå phuå thuöåc lêîn nhau 
giûäa caác goái. 
Tïn goái nhêån 
Tïn goái cho 
Dependency Dependency mö taã phuå thuöåc giûäa goái nhêån vaâo goái cho. 
Hònh 2-6 Vñ duå cuãa quan hïå phuå thuöåc (Dependency) 
Quan hïå toaân thïí – böå phêån: thaânh töë naây chûáa thaânh töë kia theo 
nghôa vêåt lyá. 
Slider 
Header 
Panel 
Window 2 1 
+ScrollBar 1 1 +WindowTittle 1 1 
+WindowClient 
quan hïå toaân thïí-böå phêån (aggregation) tïn tham chiïëu (name) 
Hònh 2-5 Vñ duå vïì quan hïå toaân thïí-böåä phêån (aggregatiion) 
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2.6. Töíng quan vïì caác thaânh töë vaâ cêëu truác UML metamodel 

2.6.1. Phên loaåi thaânh töë trong UML metamodel 
 ÚÃ goác àöå àõnh nghôa, caác thaânh töë trong UML coá thïí àûúåc chia laâm hai 
loaåi laâ thaânh töë trûâu tûúång vaâ thaânh töë cuå thïí. Caác thaânh töë trûâu tûúång coá tñnh 
töíng quaát cao giûä chûác nùng tham gia vaâo àõnh nghôa caác thaânh töë khaác. Caác 
thaânh töë cuå thïí thûúâng coá quan hïå töíng quaát hoáa qua nhiïìu têìng vúái caác thaânh töë 
trûâu tûúång, ngoaâi ra coân coá caác quan hïå kïët húåp (association) vúái caác thaânh töë 
khaác. Chó caác thaânh töë cuå thïí múái coá kyá hiïåu trong UML model vaâ àûúåc sûã duång 
trong mö hònh hoáa. 
2.6.2. Cêëu truác UML metamodel 
 UML metamodel bao göìm ba goái (package) chñnh nhû sau  
Hònh 2-7 Caác package chñnh cuãa UML 
 Goái nïìn taãng (Foundation) laâ goái bao göìm phêìn lúán caác thaânh töë trûâu 
tûúång vaâ möåt söë thaânh töë cuå thïí mang tñnh chêët cöët loäi. Caác thaânh töë trong goái 
naây àûúåc sûã duång búãi hai goái thaânh töë haânh vi (BehavioralElements) vaâ quaãn trõ 
mö hònh (ModelManagement). 
 BehavioralElements laâ goái àõnh nghôa caác thaânh töë sûã duång cho viïåc mö taã 
quaá trònh vêån àöång cuãa möåt thaânh töë hay tûúng taác giûäa caác thaânh töë trong thïë 
giúái thûåc. 
 Model Management laâ goái àõnh nghôa caác thaânh töë cho viïåc quaãn lyá mö 
hònh cuãa ngûúâi sûã duång. 
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2.7. Package Foundation (goái nïìn taãng) 

 Foundation àõnh nghôa nhûäng thaânh töë UML cú baãn. Foundation bao göìm 
ba goái con laâ goái cöët loäi (Core), goái caác kiïíu dûä liïåu (Data Types) vaâ goái cú chïë 
múã röång (Extension Mechanism). 
Hònh 2-8 Goái nïìn taãng cuãa UML metamodell 
 Core àõnh nghôa nhûäng thaânh töë cöët loäi bao göìm caã caác thaânh töë quan hïå 
vaâ àa söë laâ úã mûác trûâu tûúång. 
 Extension Mechanism àõnh nghôa cú chïë múã röång cho caác thaânh töë UML 
àïí böí sung caác thaânh töë múái. 
 Data Types àõnh nghôa caác kiïíu dûä liïåu àûúåc sûã duång trong UML 
metamodel. Caác thuöåc tñnh cuãa caác thaânh töë trong UML meatamodel coá kiïíu dûä 
liïåu thuöåc vïì Data Types. 
2.7.1. Package Core (goái cöët loäi) 
 Core bao göìm caác thaânh töë cöët loäi vaâ àûúåc mö taã búãi nùm mö hònh laâ sûúân 
(Backbone), quan hïå (Relationships), phuå thuöåc (Dependencies), Classifiers vaâ 
böí sung (Auxiliary Elements). 
 Core giúái thiïåu cuá phaáp cho mö hònh hoáa tônh, khöng quan têm àïën quaá 
trònh vêån àöång vaâ tûúng taác giûäa caác àöëi tûúång trong thïë giúái thûåc. 
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2.8. Mö hònh Backbone (sûúân) 

 Backbone chuã yïëu àõnh nghôa thaânh töë Classifier. Classifier laâ thaânh töë 
trûâu tûúång àoáng vai troâ töíng quaát hoáa trûåc tiïëp cuãa phêìn lúán caác thaânh töë cuå thïí 
khaác. Ngoaâi ra, caác thaânh töë cuå thïí cú baãn cuãa UML àûúåc àõnh nghôa trong Core 
bao göìm thuöåc tñnh (attribute), phûúng thûác (operation) vaâ caách thûåc hiïån 
phûúng thûác (method), tham söë (parameter) vaâ raâng buöåc (constraint). 
 Àïí phuåc vuå cho quaá trònh àõnh nghôa Classifier, UML àûa ra caác thaânh töë 
trûâu tûúång coá vai troâ laâ töíng quaát hoáa (trûåc tiïëp hay giaán tiïëp) cuãa Classifier. Caác 
thaânh töë naây coá quan hïå vúái nhau vaâ coá quan hïå vúái Classifier àûúåc mö taã trong 
mö hònh Backbone bao göìm: 
_ Element (thaânh töë) : Element laâ möåt thaânh töë trûâu tûúång úã mûác cao nhêët, töíng 
quaát nhêët trong caác thaânh töë UML. 
_ ModelElement (thaânh töë mö hònh) : ModelElement laâ thaânh töë àûúåc àõnh danh 
trong mö hònh vaâ laâ töíng quaát hoáa cêëp cao nhêët thûá hai cho caác thaânh töë khaác sau 
Element. ModelElement laâ thaânh töë àûúåc xaác àõnh qua tïn (name). 
_ Namespace (khöng gian caác thaânh töë tham chiïëu theo tïn): Namespace laâ têåp 
húåp caác thaânh töë ModelElement vúái àiïìu kiïån àõnh danh cuãa möåt ModelElement 
trong möåt Namespace laâ duy nhêët. 
_ ElementOwnership: ElementOwnership àõnh nghôa têìm vûåc (visibility) cuãa 
möåt thaânh töë chûáa trong khöng gian caác thaânh töë (Namspace). 
ElementOwnership quy àõnh têìm vûåc cuãa möåt thaânh töë àûúåc giúái haån trong 
Namespace (chó coá thïí àûúåc tham chiïëu búãi caác thaânh töë trong Namespace) hay 
vûúåt khoãi Namespace (coá thïí àûúåc tham chiïëu búãi caác thaânh töë ngoaâi 
Namespace). 
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_ GeneralizableElement (thaânh töë coá thïí töíng quaát hoáa hay àùåc biïåt hoáa): 
GeneralizableElement laâ caác thaânh töë coá thïí tham gia vaâo quan hïå töíng quaát hoáa 
hay àùåc biïåt hoáa. Do àoá möåt GeneralizableElement coá thïí laâ töíng quaát hoáa hay 
àùåc biïåt hoáa cuãa möåt GeneralizableElement khaác. 
_ Feature (àùåc tñnh) : mö taã caác àùåc tñnh cuãa möåt Classifier chuã yïëu laâ têìm vûåc 
(visibility) cuãa àùåc tñnh. Têìm vûåc naây xaác àõnh möåt àùåc tñnh cuãa Classifier coá thïí 
àûúåc tham chiïëu búãi caác Classifier khaác hay chó àûúåc sûã duång búãi chñnh 
Classifier chûáa àùåc tñnh àoá. 
_ StructuralFeature (àùåc tñnh cêëu truác) : àûúåc thûâa kïë tûâ Fearture, 
StructuralFeature mö taã àùåc tñnh vïì mùåt cêëu truác cuãa möåt Classifier, mö taã cêëu 
truác naây coá thïí thay àöíi hay cöë àõnh qua thuöåc tñnh changeability cuãa 
StructuralFeature. StructualFeature coá möåt àùåc biïåt hoáa laâ thuöåc tñnh (Attribute). 
_ BehavioralFeature (àùåc tñnh haânh vi) Àûúåc kïë thûâa tûâ Feature vaâ biïíu diïîn caác 
àùåc tñnh vïì mùåt haânh vi cuãa möåt Classifier àöìng thúâi mö taã àùåc tñnh haânh vi naây 
coá aãnh hûúãng lïn traång thaái cuãa Classifier hay khöng qua thuöåc tñnh isQuery. 
BehavioralFeature göìm hai àùåc biïåt hoáa laâ phûúng thûác (Operation) vaâ Method. 
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 Classifier coá khaã nùng chûáa caác thaânh töë khaác. Caác thaânh töë naây coá àõnh 
danh duy nhêët trong Classifier vaâ coá têìm vûåc cho caác thaânh töë bïn ngoaâi tham 
chiïëu àïën qua thuöåc tñnh visibility trong Laâ àùåc biïåc hoáa cuãa thaânh töë trûâu tûúång 
ModelElement, Classifier chõu aãnh hûúãng búãi caác raâng buöåc gùæn vúái Classifier. 
Laâ àùåc biïåt hoáa cuãa GeneralizableElement, Classifier coá thïí tham gia vaâo quan 
hïå töíng quaát hoáa. GeneralizableElement laâ thaânh töë coá thïí tham gia vaâo quan hïå 
töíng quaát hoáa àûúåc mö taã roä raâng hún trong mö hònh Relationships. Classifier 
bao göìm caác àùåc àiïím cêëu truác vaâ haânh vi, cuå thïí laâ thuöåc tñnh (Attribute), 
phûúng thûác (Operation) vaâ Method. Ngoaâi ra, Mö hònh Backbone coân àõnh 
nghôa caác thaânh töë cuå thïí àoáng vai troâ quan troång bêåc nhêët laâ thuöåc tñnh 
(Attribute), phûúng thûác (Operation), mö taã phûúng thûác (Method), tham söë 
(Parameter) vaâ raâng buöåc (Constraint). 
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_ Attribute (thuöåc tñnh) : Attribute mö taã caác giaá trõ maâ möåt Classifier coá thïí sûã 
duång àïí thïí hiïån traång thaái. Attribute coá caác thuöåc tñnh chñnh laâ tïn (name), giaá 
trõ khúãi àêìu (initial value). 
_ Operation (phûúng thûác) : Operation laâ phûúng thûác coá thïí àûúåc yïu cêìu tûâ 
möåt Classifier chûáa Operation àïí taác àöång lïn Classifier naây. Operation coá quan 
hïå kïët húåp (association) vúái tham söë (parameter) nghôa laâ Operation sûã duång möåt 
têåp tham söë àïí khúãi àêìu cho viïåc thi haânh. Möåt Operation coá thïí àûúåc kïë thûâa tûâ 
caác Operation khaác. 
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_ Method (mö taã phûúng thûác) : Method coá quan hïå kïët húåp vúái phûúng thûác 
(Operation) mö taã cuå thïí caách thûác thûåc hiïån möåt phûúng thûác bao göìm caác quy 
trònh vaâ caác thuêåt toaán. Method coá taác àöång àïën kïët quaã cuãa phûúng thûác. 
_ Parameter (tham söë) : Parameter laâ tham söë coá thïí thay àöíi, gúãi vaâ nhêån. Möåt 
Parameter coá thïí bao göìm tïn, kiïíu dûä liïåu vaâ quan hïå vúái caác thaânh töë khaác 
giao tiïëp vúái noá. Parameter àûúåc sûã duång trong mö taã phûúng thûác (Operation), 
mêîu (Templates)... 
_ Constraint (raâng buöåc) : Constraint laâ caác àiïìu kiïån vïì mùåt ngûä nghôa hay caác 
giúái haån cho möåt thaânh töë, coá thïí diïîn taã úã daång vùn baãn hay möåt biïíu thûác logic 
cuãa möåt ngön ngûä mö taã raâng buöåc. Ngoaâi viïåc àõnh nghôa thaânh töë raâng buöåc 
Constraint, UML coân àõnh nghôa möåt ngön ngûä cho mö taã raâng buöåc laâ ngön ngûä 
raâng buöåc àöëi tûúång (Object Constraint Language). Giûäa caác Classifier coá quan 
hïå töíng quaát hoáa. Do Classifier laâ thaânh töë trûâu tûúång nïn têët caã caác thaânh töë 
thûâa kïë Classifier àïìu coá tñnh chêët naây. 
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2.12. Mö hònh Relationships (caác quan hïå) 

 Mö hònh Relationships àõnh nghôa caác quan hïå giûäa caác thaânh töë UML bao 
göìm hai loaåi quan hïå cú baãn laâ quan hïå töíng quaát hoáa (generalization), quan hïå 
kïët húåp (association). 
Quan hïå töíng quaát hoáa (generalization) laâ sûå liïn hïå giûäa hai thaânh töë àùåc biïåt 
hún vaâ töíng quaát hún. Àõnh nghôa quan hïå kïët húåp (Association) vaâ Classifier 
tham gia vaâo möëi kïët húåp (Ass ociationEnd). 
Hònh 2-10 Möâ hònh Rellatiionshiips 
2.12.1. Quan hïå töíng quaát hoáa (generalization) 
 Möåt quan hïå töíng quaát hoáa àûúåc àõnh nghôa laâ sûå liïn hïå giûäa hai thaânh töë. 
Thaânh töë àùåc biïåt hún goåi laâ thaânh töë con (child) vaâ thaânh töë töíng quaát hún laâ 
thaânh töë cha (parent). Thaânh töë con tham gia vaâo quan hïå töíng quaát hoáa. Thaânh 
töë cha tham gia vaâo  quan hïå töíng quaát hoáa. 
Hònh 2-11 Àõnh nghôa quan hïå töíng quaát hoáa trong möâ hònh Rellatiionshiips 
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2.13. Quan hïå kïët húåp (Association) 

 Quan hïå kïët húåp mö taã nhiïìu Classifier tham gia vaâo nhiïìu möëi kïët húåp 
(AssociationEnd). Association thûúâng gùåp laâ quan hïå kïët húåp coá hai möëi kïët húåp 
(AssociationEnd). Möîi möëi kïët húåp gùæn vúái möåt Classifier. Quan hïå kïët húåp mö 
taã sûå liïn hïå vïì ngûä nghôa giûäa caác Classifier. Möåt quan hïå kïët húåp coá töëi thiïíu 
hai möëi kïët húåp (AssociationEnd). Möîi möëi kïët húåp coá liïn hïå vúái möåt thaânh töë 
Class ifier. 
Hònh 2-12 Àõnh nghôa quan hïå kïëát húåp trong möâ hònh Rellatiionshiips 
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2.14. Lúáp kïët húåp (AssociationClass) 

 Thûâa kïë tûâ lúáp vaâ quan hïå kïët húåp, lúáp kïët húåp vûâa coá tñnh chêët cuãa möåt 
lúáp vûâa coá tñnh chêët cuãa möåt quan hïå kïët húåp. Lúáp hïët húåp nöëi möåt têåp caác 
classifier vúái nhau vaâ coá caác thuöåc tñnh riïng àùåc trûng cho quan hïå giûäa caác 
classifier naây. Cöng viïåc -tiïìn lûúng Nhên sûå 1..* Cöng ty 0..* Cöng viïåc laâ möåt 
associationclass. Thuöåc tñnh tiïìn lûúng àùåc trûng cho möëi quan  hïå giûäa nhên sûå 
vaâ cöng ty. 
Hònh 2-13 Vñ duå lúáp kïëát húåp 
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2.15. Mö hònh Classifiers (caác àùåc biïåt hoáa cuãa classifiers) 

 Mö hònh Classifiers mö taã caác àùåc biïåt hoáa cuãa Classifier bao göìm caác 
thaânh töë lúáp (Class), giao diïån (Interface), kiïìu dûä liïåu (DataType), nuát (Node) 
vaâ thaânh phêìn (Component) Component bao göìm nhiïìu thaânh ModelElement. 
Do thaânh töë trûâu tûúång bêåc cao do Component cuäng chûáa caác àùåc ho a cuãa 
ModelElement bao göìm thaânh töë àaáng quan têm laâ vaâ Node bao nhiïìu 
Component. laâ caác nuát xûã Component laâ thaânh àoáng goái xûã lyá vaâ cêëp caác dõch 
Hònh 2-14 Caác lúáp àùåc biïåt cuãa Cllassiifiiers 
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2.16. Class (lúáp) 

 Class laâ têåp húåp caác àöëi tûúång coá cuâng caác thuöåc tñnh, haânh àöång vaâ ngûä 
nghôa. Möåt Class coá thïí laâ trûâu tûúång (abstract)nghôa laâ khöng coá thïí hiïån (àöëi 
tûúång)naâo àûúåc taåo ra trûåc tiïëp tûâ noá. Class laâ thaânh töë cuå thïí coá biïíu diïîn kyá 
hiïåu trïn UML model. Laâ àùåc biïåt hoáa cuãa Classifier, Class bao göìm caác thuöåc 
tñnh (Attribute), phûúng thûác (Operation) vaâ Method. Giûäa caác Class coá quan hïå 
töíng quaát hoáa, quan hïå kïët húåp. 
Kïë toaán viïn  
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Thû kyá 
Phoâng ban 
Nhên viïn 
-Tïn nhên viïn 
Lêëy thöng tin nhên viïn() 
Cöng viïåc thûåc hiïån trûåc thuöåc 
Nhên viïn bao göìm hai àùåc biïåt hoáa laâ kiïím toaán viïn vaâ thû kyá. Möîi nhên viïn 
thûåc hiïån caác cöng viïåc vaâ thuöåc möåt phoâng ban. töíng quaát hoáa (generalization) 
quan hïå kïët húåp (association) thuöåc tñnh phûúng thûác 
Hònh 2-15 Vñ duå vïì lúáp (Cllass) vaâ quan hïåä giûäa caác lúáp 
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2.17. Interface (giao diïån) 

 Iterface laâ têåp caác phûúng thûác (operation) cuãa möåt Classifier. öîi Interface 
cung cêëp möåt dõch vuå cuãa Classifier bao göìm möåt nhoám caác operation coá quan 
hïå vúái Interface àoá. Möîi Classifier coá thïí cung cêëp nhiïìu dõch vuå khaác nhau qua 
caác Interface khaác nhau. 
2.17.1. DataType (kiïíu dûä liïåu) 
 DataType mö taã kiïíu dûä liïåu cuãa ngûúâi sûã duång. UML khöng àõnh nghôa 
caác kiïíu dûä liïåu cuå thïí. Viïåc àõnh nghôa caác kiïíu dûä liïåu cuãa ngûúâi sûã duång tuây 
thuöåc vaâo möi trûúâng phaát triïín phêìn mïìm nïn thûúâng caác CASE tool àaãm nhêån 
chûác nùng àõnh nghôa caác kiïíu dûä liïåu naây. 
2.17.2. Node (nuát) 
 Node laâ thaânh töë àaåi diïån cho möåt taâi nguyïn vêåt lyá coá böå nhúá vaâ khaã 
nùng xûã lyá tñnh toaán. Caác node thûúâng àaåi diïån cho caác maáy tñnh vaâ mö taã viïåc 
phên böë caác maáy tñnh trïn maång. 
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2.38. Component (thaânh phêìn) 

 Component laâ möåt phêìn riïng biïåt úã mûác vêåt lyá cuãa hïå thöëng. 
 Component àoáng goái caác phûúng thûác xûã lyá vaâ cung cêëp têåp caác dõch vuå 
xûã lyá naây qua möåt têåp giao diïån (interface)khaác nhau. Möîi giao diïån bao göìm 
nhiïìu phûúng thûác khaác nhau àïí phuåc vuå cho möåt muåc àñch cuå thïí. Caác phûúng 
thûác coá thïí laâ caác àoaån maä thi haânh àûúåc, caác script hay lïånh. Möåt component 
thûúâng cung cêëp nhiïìu loaåi dõch vuå khaác nhau liïn quan àïën möåt àöëi tûúång cuå 
thïí. 
 DBinding 
 DBindingCollection 
 DBindingCollectionEvents 
MSBind laâ möåt component nöëi möåt control cuãa Window vúái möåt recordset. 
MSBind cung cêëp nhiïìu dõch vuå, trong àoá dõch vuå gùæn control vaâo recordset laâ 
DBinding.  
 Giao diïån (interface) component MSBind <<COM> 
Hònh 2-16 Vñ duå vïì thaânh phêìn (component) vaâ giao diïån (iinterface) 
2.38.1. Mö hònh Dependencies (caác quan hïå phuå thuöåc) 
 Dependency mö taã sûå phuå thuöåc chûác nùng giûäa hai thaânh phêìn cho vaâ 
thaânh phêìn nhêån. Thaânh phêìn cho àoáng vai troâ cung cêëp dõch vuå cho thaânh phêìn 
nhêån. Dependency àõnh nghôa phuå thuöåc giûäa hai thaânh töë ModelElement nïn 
hêìu nhû têët caã caác thaânh töë cuå thïí thûâa kïë ModelElement àïìu coá thïí coá quan hïå 
phuå thuöåc. 
 Quan hïå phuå thuöåc coá caác àùåc biïåt hoáa laâ gùæn (Binding), trûâu tûúång hoáa 
(Abstraction), sûã duång (Usage) vaâ cho pheáp (Permisson). Quan hïå phuå thuöåc laâ 
quan hïå giûäa thaânh töë cho vaâ thaânh töë nhêån, cuå thïí laâ giûäa hai ModelEleme Caác 
àùåc biïåt hoáa cuãa quan hïå phuå thuöåc  
Hònh 2-17 Möâ hònh Dependenciies (caác quan hïåä phuå thuöåc) 
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2.39. Binding (gùæn) 

 Binding àõnh nghôa quan hïå giûäa möåt mêîu (Template) laâ thaânh phêìn cho 
cuãa Dependency vúái möåt thaânh phêìn àûúåc taåo tûâ Template àoá laâ thaânh phêìn 
nhêån cuãa Dependency. Binding bao göìm caác àöëi söë phuâ húåp vúái caác tham söë cuãa 
Template. 
2.39.1. Abstraction (trûâu tûúång hoáa) 
Abstraction mö taã möëi liïn hïå giûäa caác thaânh töë úã caác mûác trûâu tûúång hoáa khaác 
nhau. Vñ duå nhû chuyïín möåt khaái niïåm úã mûác phên tñch sang mûác thiïët kïë bùçng 
quan hïå Abstraction. 
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2.40. Usage (sûã duång) 

 Usage laâ quan hïå giûäa möåt thaânh töë ModelElement coá sûã duång phûúng 
thûác cuãa möåt thaânh töë ModelElement khaác. 
2.40.1. Permisson (cho pheáp) 
 Permisson cung cêëp quyïìn haån cho möåt thaânh töë ngoaâi khöng gian caác 
thaânh töë (Namespace) tham chiïëu caác thaânh töë khaác trong Namespace. Thaânh töë 
nhêån laâ möåt ModelElement thaânh töë cho bùæt buöåc laâ möåt Namespace. 
2.41.2. Mö hònh AuxiliaryElements (caác thaânh töë böí sung) 
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 Möåt ModelElement coá thïí quan hïå vúái caác ModelElement khaác qua viïåc 
sûã duång caác ModelElement khaác laâm tham söë. Khi àoá ModelElement naây àûúåc 
go õ laâ möåt Template. Möåt tham söë mêîu (TemplateParameter) liïn hïå vúái möåt 
ModelElement theo yá nghôa laâ Template Parameter naây tham chiïëu àïën giaá trõ coá 
kiïíu laâ ModelElement. Thaânh töë biïíu diïîn chûáa thöng tin cho biïíu diïîn trûåc qua 
n cuãa möåt thaânh töë ModelElement. 
Hònh 2-18 Möâ hònh AuxiilliiaryEllements (caác thaânh phêìn böí sung) 
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2.41. TemplateParameter (tham söë cho mêîu) 

 Tham söë cho mêîu laâ tham söë cho caác thaânh töë Template. Vñ duå nhû trong 
möåt möi trûúâng ngön ngûä lêåp trònh höî trúå Template, ta coá thïí xêy dûång lúáp múái 
bùçng caách cung cêëp caác lúáp tham söë cho Template. TemplateParameter àõnh 
nghôa quan hïå giûäa möåt thaânh töë ModelElement vúái caác tham söë (caác tham söë 
naây laâ caác thaânh töë ModelElement ). ModelElement laâ möåt Template khi sûã 
duång ñt nhêët möåt TemplateParameter. 
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2.42. PresentationElement (thaânh töë biïíu diïîn trûåc quan) 

 PresentationElement mö taã thöng tin cho viïåc biïíu diïîn caác 
ModelElement. UML khöng àõnh nghôa cuå thïí caác thöng tin naây maâ àïí cho caác 
CASE tool tûå do àõnh nghôa. 
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2.42.1. Package Extension Mechanisms (goái cú chïë múã röång) 
Khaái quaát 
 Extension Mechanisms àõnh nghôa caách thûác múã röång ngön ngûä UML 
bùçng caách àûa ra cú chïë böí sung caác thaânh töë vúái ngûä nghôa múái. Package naây 
àõnh nghôa Stereotypes, Constraint (raâng buöåc) vaâ Tagged Value (theã giaá trõ) laâ 
ba cú chïë múã röång cuãa UML. UML cung cêëp cú chïë múã röång àïí thïm caác thaânh 
töë múái cho caác lônh vûåc àùåc biïåt maâ UML chuêín khöng àõnh nghôa. Caác lônh vûåc 
cêìn caác khaái niïåm múái coá thïí tûå àõnh nghôa caác khaái niïåm naây qua cú chïë múã 
röång UML. Viïåc múã röång naây khöng àún giaãn laâ gùæn tïn Stereotypes vaâo thaânh 
töë vaâ quy àõnh ngûä nghôa múái do àöi khi coân coá caác raâng buöåc ngûä nghôa trong 
thïë giúái thûåc. Do àoá caác stereotype thûúâng chûáa caác raâng buöåc vaâ caác giaá trõ theã. 
Möîi StereoType quy àõnh loaåi thaânh töë ModelElement maâ stereotype naây coá thïí 
taác àöång. Thaânh töë àûúåc taác àöång naây laâ caác thaânh töë trong UML metamodel vñ 
duå nhû Class, Association, Component... Khi gùæn stereotype vaâo caác thaânh töë 
naây thò àûúåc thaânh töë múái thûâa kïë thaânh töë cuä vaâ coá tïn cuãa stereotype. Vñ duå 
nhû Component coá caác stereotype laâ “document”,”executable”,”table”. Caác 
stereotype naây baãn chêët cuäng laâ component nhûng “document” laâ möåt thaânh 
phêìn (component) chûáa caác sûu liïåu, “executable” laâ thaânh phêìn chûáa caác dõch 
vuå xûã lyá coân “table” chûáa caác baãng trong möåt cú súã dûä liïåu. 
 Stereotype bao göìm raâng buöåc (Constraint), caác theã giaá trõ (Tagged Value) 
taác àöång lïn ModelElement vaâ cho kïët quaã tûúng tûå nhû àêåc biïåt hoáa. Loaåi thaânh 
töë maâ Stereotype coá thïí aáp duång àûúåc xaác àõnh qua thuöåc tñnh baseClass, vñ duå 
nhû Class, Association... noái chung laâ tïn caác thaânh töë trong UML 
Hònh 2-19 Mö hònh cú chïëá múã röång 
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2.43. Constraint (raâng buöåc) 

 Laâ caác raâng buöåc ngûä nghôa àûúåc gùæn vúái möåt thaânh töë cêìn múã röång àïí aáp 
àùåt caác àiïìu kiïån lïn thaânh töë naây vaâ coá taác duång thay àöíi hay giúái haån ngûä 
nghôa. Thaânh töë múã röång phaãi thoãa maän caác raâng buöåc naây àïí àaãm baão sûå chñnh 
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xaác vïì ngûä nghôa. Constraint cuäng coá thïí àûúåc gùæn vúái stereotypes àïí taác àöång 
lïn caác thaânh töë coá quan hïå vúái stereotypes naây. 
 
 Laâ cú chïë phên loaåi möåt thaânh töë theo quan hïå kïët húåp cuãa thaânh töë naây 
vúái caác stereotype. Möîi stereotype gùæn möåt thaânh töë seä cho möåt thaânh töë múái 
thûâa kïë thaânh töë cuä ngoaâi ra coá thïm caác thöng riïng. Stereotype chñnh laâ sûå 
khaác nhau vïì ngûä nghôa cuãa hai thaânh töëù cuâng cêëu truác. Vñ duå nhû trong quy 
trònh phaát triïín phêìn mïìm Rational Unified Process, caác stereotype cho thaânh töë 
Class àûúåc àõnh nghôa thïm trong àoá coá stereotype “boundary”. Stereotype naây 
laâ möåt Class àoáng vai troâ giao tiïëp vúái caác tûúng taác bïn ngoaâi hïå thöëng. Muåc 
àñch cuãa múã röång naây laâ phên loaåi caác Class theo chûác nùng phuåc vuå cho quaá 
trònh phên tñch. 
Thiïët kïë giao diïån nguúâi sûã duång: Giao diïån ngûúâi sûã duång phên tñch Class vúái 
stereotype laâ “boundary”. Class chuêín cuãa UML. 
Hòònh 2-20 Vñ duå vïì stereotype 
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2.44. Tagged Value (theã giaá trõ) 

 Laâ caác thuöåc tñnh àñnh keâm cho möåt thaânh töë múã röång. Tagged Value coá 
thïí chûáa nhûäng thöng tin bêët kyâ cêìn thiïët böí sung cho möåt thaânh töë múái. 
2.44.1. Caác kiïíu dûä liïåu trong UML metamodel (Data Types) 
Khaái quaát 
 DataTypes àõnh nghôa caác kiïíu dûä kiïåu duâng riïng trong UML metamodel 
nghôa laâ thuöåc tñnh cuãa caác thaânh töë trong UML metamodel coá caác kiïíu dûä liïåu 
trong Data Types. Data Types cêìn thiïët cho sûå tham khaão sêu hún vïì caác thuöåc 
tñnh vaâ yá nghôa möîi thuöåc tñnh cuãa möåt thaânh töë trong UML metamodel. Data 
Types khöng phaãi laâ kiïíu dûä liïåu cuãa ngûúâi sûã duång. Kiïíu dûä liïåu cuãa ngûúâi sûã 
duång UML àûúåc àõnh nghôa búãi DataType laâ àùåc biïåt hoáa cuãa Classifiers trong 
Core. Data Types khöng àõnh nghôa cuá phaáp naâo cho ngûúâi sûã duång. 
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2.45. Caác kiïíu dûä liïåu trong Data Types 

- ActionExpression : biïíu thûác cho kïët quaã laâ sûå thi haânh möåt Action. 
-  AggregationKind : kiïíu liïåt kï bao göìm caác giaá trõ none, aggregate, 
composite. Caác giaá trõ naây xaác àõnh loaåi Association. 
-  ArgListsExpression :biïíu thûác traã vïì möåt danh saách caác àöëi tûúång (object). 
-  Boolean : kiïíu liïåt kï bao göìm hai giaá trõ false vaâ true. 
-  BooleanExpression : biïíu thûác logic traã vïì kiïíu Boolean. 
- CallConcurrencyKind : kiïíu liïåt kï bao göìm caác giaá trõ sequential, guarded,  
concurrent. 
-  ChangeableKind : kiïíu liïåt kï quy àõnh giaá trõ möåt AttributeLink hay möåt 
LinkEnd coá thïí thay àöíi bao göìm caác none, frozen vaâ addOnly. 
-  Enumeration : àõnh nghôa kiïíu liïåt kï. 
- EnumerationLiteral : àõnh nghôa möåt giaá trõ thuöåc möåt kiïíu liïåt kï. 
-  Expression : biïíu thûác traã vïì möåt kiïíu thuöåc package DataType. 
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- Integer : kiïíu nguyïn. 
- IterationExpression : chuöîi traã vïì cêëu truác kiïím soaát lùåp. 
- LocationReference : võ trñ cho viïåc cheân möåt use case vaâo möåt use case khaác. 
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- Mapping : biïíu thûác chuyïín àöíi caác ModelElement. 
- MappingExpression : biïíu thûác traã vïì kiïíu Mapping. 
- MessageDirectionKind : kiïíu liïåt kï bao göìm caác giaá trõ activation vaâ return. 
- Muliplicity : têåp caác söë nguyïn khöng êm. 
- MultiplicityRange : miïìn giaá trõ söë nguyïn khöng êm. 
- Name : àõnh danh cho möåt ModelElement. 
- ObjectSetExpression : biïíu thûác traã vïì danh saách caác àöëi tûúång. 
- OperationDirectionKind : kiïíu liïåt kï quy àõnh möåt Operation laâ àûúåc yïu cêìu 
hay àûúåc cung cêëp búãi möåt Classifier bao göìm caác giaá trõ provide vaâ require. 
- ParameterDirectionKind : kiïíu liïåt kï bao göìm caác giaá trõ in, inout, out vaâ 
return. 
- Primitive : àõnh nghôa kiïíu dûä liïåu àún. 
- ProcedureExpression : biïíu thûác traã vïì möåt Procedure. 
- ProgrammingLanguageType : kiïíu dûä liïåu trong möåt ngön ngûä lêåp trònh. 
- PseudostateKind : kiïíu liïåt kï bao göìm caác giaá trõ initial, deepHistory, 
shallowHistory, join, fork, branch, junction vaâ final. 
- ScopeKind : kiïíu liïåt kï bao göìm caác giaá trõ classifier vaâ instance. 
- String : chuöîi vùn baãn. 
- Structure : kiïíu dûä liïåu coá cêëu truác. 
- Time : kiïíu giúâ. 
- TimeExpression : biïíu thûác kiïíu Time. 
- UnlimitedInteger : kiïíu nguyïn khöng giúái haån. 
- Uninterpreted : kiïíu khöng xaác àõnh. 
- VisibilityKind : kiïíu liïåt kï bao göìm caác giaá trõ public, protected vaâ private. 
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2.47. Package Behavioural Elements (goái thaânh töë haânh vi) 

 Behavioral Elements bao göìm caác thaânh töë cuâng vúái caác cuá phaáp cho mö 
hònh hoáa haânh vi vaâ tûúng taác. BehavioralElements bao göìm nùm goái laâ 
Common Behavior (haânh vi töíng quaát), Collaborations (mö hònh cöång taác), Use 
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Cases (mö hònh chûác nùng), State Machines (mö hònh traång thaái) vaâ Activity 
Graphs (mö hònh hoaåt àöång). 
Hònh 2-21 Caác thaânh töëá haânh vi 
 CommonBehavior àõnh nghôa caác thaânh töë haânh vi cú baãn. 
 Collaboration àõnh nghôa caác thaânh töë vaâ cuá phaáp cho lûúåc àöì 
 Collaboration vaâ Sequence úã UML model. Collaboration mö taã tûúng taác 
giûäa caác thaânh töë àïí thûåc hiïån möåt taác vuå cuå thïí. 
 Use Cases bao göìm caác thaânh töë mö hònh hoáa chûác nùng hïå thöëng cho 
tûâng loaåi ngûúâi sûã duång. Use Cases giûä vai troâ àõnh nghôa cho lûúåc àöì Use Case 
úã UML model. 
 StateMachine bao göìm caác khaái niïåm cho mö hònh hoáa quaá trònh thay àöíi 
traång thaái cuãa möåt thaânh töë. StateMachine àõnh nghôa lûúåc àöì StateChart trong 
UML model. 
 Activity Graphs laâ daång àùåc biïåt cuãa StateMachine, àûúåc àõnh nghôa dûåa 
trïn StateMachine, mö taã quaá trònh hoaåt àöång cuãa möåt hay nhiïìu thaânh töë. 
Activity Graphs àõnh nghôa lûúåc àöì Activity Graph trong UML model. 
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2.48. Package Common Behavior (goái haânh vi töíng quaát) 

 Common Behavior àõnh nghôa caác thaânh töë cú baãn cho mö hònh hoáa tûúng 
taác. Common Behiavior àûúåc mö taã bùçng caác mö hònh Signals(tñn hiïåu), Actions 
(taác àöång), Instances and Links (thïí hiïån vaâ liïn kïët). 
2.48.1. Mö hònh Signals (tñn hiïåu) 
 Mö hònh naây chuã yïëu àõnh nghôa thaânh töë Signal (tñn hiïåu). Tñn hiïåu àûúåc 
taåo ra tûâ möåt haânh vi (BehavioralFeature) cuãa classifier naây vaâ guãi àïën möåt 
thaânh töë nhêån tñn hiïåu (Reception) cuãa möåt classifier khaác. Tñn hiïåu àûúc taåo ra 
têåp caác haânh vi cuãa möåt Do thûâa kïë tûâ (BehavioralElement laâ thaânh haânh vi cuãa 
möåt classifier) Reception cuäng laâ möåt thaânh haânh vi cuãa classifier. àõnh nghôa 
haânh vi xûã lyá tñn cuãa möåt tñn hiïåu àûúåc gûãi àïën thaânh töë xûã lyá tñn hiïåu cuãa möåt  
Hònh 2-22 Mö hònh Siignall àõnh nghôa thaânh töëá Siignall (tñn hiïåu) 
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2.49. Reception (thaânh töë nhêån tñn hiïåu) 

 Reception laâ thaânh töë nhêån tñn hiïåu tûâ möåt classifier vaâ giûä chûác nùng mö  
taã caác taác àöång (bùçng chuöîi vùn baãn) cuãa tñn hiïåu àïën classifier nhêån. 
2.49.1. Signal (tñn hiïåu) 
 Signal laâ caác taác tûúng taác khöng àöìng böå giûäa caác classifier vaâ laâ thaânh 
töë àöåc lêåp vúái caác classifier. Signal àûúåc taåo ra do caác haânh vi 
(BehvioralFeature) cuãa caác classifier naây vaâ gûãi àïën caác classifier khaác. Do 
BehavioralFeature laâ thaânh töë haânh vi trûâu tûúång nïn têët caã caác thaânh töë haânh vi 
thûâa kïë BehavioralFeature nhû caác phûúng thûác (operation) àïìu coá thïí taåo vaâ gûãi 
caác signal. 
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2.50. Exception (löîi biïåt lïå) 

 Thûâa kïë signal, exception laâ tñn hiïåu àûúåc gûãi ài khi coá möåt löîi trong quaá 
trònh thi haânh möåt haânh vi. 
2.50.1. Mö hònh Actions (taác àöång) 
Action àûúåc mö taã bùçng mö hònh Actions cuãa UML metamodel. 
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Action laâ caác chó thõ thi haânh coá gêy aãnh hûúãng àïën traång thaái cuãa hïå thöëng caác 
àùåc biïåt hoáa cuãa möåt taác àöång (Action) ActionSequence laâ möåt taác àöång thûác 
bao göìm caác taác àöång con theo trònh tûå xaác àõnh. Acti on bao göìm möåt têåp àöëi 
söë. 
Hònh 2-23 Mö hònh àõnh nghôa haânh àöång (Actiions) 
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2.51. Argument (àöëi söë) 

 Argument laâ àöëi söë cho möåt Action, cung cêëp giaá trõ tham söë cho möåt 
Action. 
2.51.1. Action (taác àöång) 
 Action laâ caác chó thõ thi haânh trong möåt quy trònh tñnh toaán coá aãnh hûúãng 
àïën traång thaái cuãa hïå thöëng. Action bao göìm caác àùåc biïåt hoáa sau 
- AssignmentAction : gaán cho thuöåc tñnh möåt giaá trõ múái. 
- CallAction : kñch hoaåt möåt haânh àöång. 
- CreateAction : taåo thïí hiïån cuãa möåt Classifier. 
- DestroyAction : huãy möåt àöëi tûúång 
- ReturnAction : traã vïì giaá trõ cho àöëi tûúång goåi. 
- SendAction : gúãi tñn hiïåu (Signal ). 
- TerminateAction : haânh àöång tûå huãy cuãa möåt àöëi tûúång. 
- UninterpretedAction : haânh àöång khöng xaác àõnh. 
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2.52. ActionSequence (taác àöång phûác) 

 ActionSequence laâ möåt taác àöång chûáa möåt têåp caác Action con theo thûá tûå 
xaác àõnh. 
2.52.1. Mö hònh Instances and Links (thïí hiïån vaâ liïn kïët) 
 Instance vaâ Link àûúåc àõnh nghôa trong mö hònh Instances and Links cuãa 
UML metamodel. Instance àõnh nghôa thïí hiïån cuãa möåt classifier, caác thïí hiïån 
naây liïn kïët vúái nhau qua caác Link. 
 
 
 
 

Chûúng 2 
NGÛÄ NGHÔA VAÂ CUÁ PHAÁP CAÁC THAÂNH TÖË TRONG UML 

(UML Semantic) 53 
 
 Liïn kïët (Link) bao göìm nhiïìu möëi liïn kïët (LinkEnd) Möìi liïn kïët 
(LinkEnd) laâ thïí hiïån cuãa möëi kïët húåp (Association), àûúåc xaác àõnh búãi möëi kïët 
húåp. Instance laâ thïí hiïån cuãa Classifier, àûúåc xaác àõnh búãi Classifier. Caác 
Instance tûúng taác vúái nhau qua caác taác nhên (Stimulus). gùæn vúái caác Link. Liïn 
kïët (Link) laâ thïí hiïån cuãa quan hïå kïët húåp (Association), àûúåc xaác àõnh búãi quan 
hïå kïët húåp. Caác Instance liïn hïå vúái nhau qua caác Link. 
Hònh 2-24 Mö hònh caác thûåc thïí vaâ caác liïn kïëát cuãa UML 
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2.54. Stimulus (taác nhên) 

 Stimulus laâ möåt giao tiïëp cuå thïí giûäa hai instance qua möåt liïn kïët (link) 
àûúåc gûãi ài búãi sûå thi haânh möåt Action, coá thïí laâ möåt tñn hiïåu gûãi àïën instance 
hay viïåc kñch hoaåt möåt phûúng thûác. Hay noái caách khaác, caác thïí hiïån tûúng taác 
vúái nhau qua stimulus.  
2.54.2. AttributeLink (theã thuöåc tñnh) 
 AttributeLink chûáa têåp caác giaá trõ cuãa Attribute trong möåt instance do àoá 
thïí hiïån traång thaái cuãa instance. 
2.54.2. LinkEnd (möëi liïn kïët) 
 LinkEnd laâ caác möëi liïn kïët cuãa möåt Link. Möîi LinkEnd tûúng ûáng vúái 
möåt möëi kïët húåp (AssociationEnd) àïí xaác àõnh LinkEnd. LinkEnd trong UML 
metamodel laâ thïí hiïån cuãa AssociationEnd trong UML metamodel. Caác instance 
liïn kïët vúái nhau qua caác LinkEnd. 
2.54.3. Link (liïn kïët) 
 Link laâ liïn kïët giûäa caác instance. Link tûúng ûáng vúái möåt Association coá 
vai troâ xaác àõnh Link. Link trong UML metamodel laâ thïí hiïån Association trong 
UML metamodel. Link chó coá vai troâ liïn kïët caác instance vúái nhau, caác taác àöång 
giûäa caác instance thûåc hiïån qua caác stimulus. Möåt Link coá thïí tûúng ûáng vúái 
nhiïìu stimulus. 
2.54.4. Instance (thïí hiïån) 
 Instance laâ thïí hiïån cuãa möåt Classifier. Instance laâ möåt thûåc thïí coá caác 
thöng tin vïì traång thaái vaâ chõu taác àöång cuãa caác phûúng thûác (Operation) àïí thay 
àöíi traång thaái. Instance àûúåc xaác àõnh cêëu truác vaâ haânh àöång qua Classifier coá 
quan hïå kïët húåp vúái noá. Instance coá caác àùåc biïåt hoáa sau 
- DataValue (giaá trõ dûä liïåu): giaá trõ cuãa möåt thuöåc tñnh laâ thïí hiïån cuãa kiïíu dûä 
liïåu cuãa thuöåc tñnh àoá. 
- ComponentInstance (thïí hiïån thaânh phêìn): thïí hiïån cuãa möåt Component. 
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- NodeInstance (thïí hiïån nuát) : thïí hiïån cuãa möåt Node. 
- Object (àöëi tûúång) : thïí hiïån cuãa möåt Class. 
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2.55. Package Collaborations (goái cöång taác) 
 Collaborations àõnh nghôa thaânh töë Collaboration vaâ cuá phaáp cho mö hònh 
hoáa tûúng taác giûäa caác thaânh töë àïí thi haânh möåt taác vuå cuå thïí. Mö hònh cöång taác 
mö taã quan hïå giûäa instance vaâ link thöng qua caác thöng àiïåp (message). 
Thaânh töë Collaboration àûúåc àõnh nghôa la øquaá trònh trao àöíi caác thöng àiïåp 
(message) giûäa caác vai (role) cuãa caác thaânh töë trong Collaboration. Möåt thaânh töë 
classifier coá thïí tham gia vaâo Collaboration thöng qua nhiïìu vai cuãa thaânh töë àoá. 
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 Classifier tham gia vaâo Collaboration qua nhiïìu vai (ClassifierRole). Caác 
ClassifierRole trong Collaboration coá liïn hïå vúái nhau qua vai troâ caác möëi liïn 
kïët (AssociationRole) tûúng ûáng vúái caác möëi kïët húåp cuãa Classifier. Caác 
ClassifierRo le trong Collaboration tûúng taác vúái nhau qua cú chïë trao àöíi thöng 
àiïåp (message). Möåt message xaác àõnh classifier gûãi vaâ calssifier nhêån. Möåt 
thöng àiïåp trong Colaboration tûúng ûáng vúái möåt taác àöång taåo nïn ùthöng àiïåp. 
Hònh 2-25 Mö hònh Collllaboratiions trong UML 
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2.57. AssociationEndRole (vai cuãa möëi kïët húåp) 

 AssociationEndRole laâ möëi liïn kïët cuãa möåt vai Association 
(AssociationRole) trong Collaboration. Möåt Association coá thïí tham gia nhiïìu 
vai vaâo Collaboration nïn cuäng coá nhiïìu vai cuãa möëi liïn kïët tûúng ûáng. 
2.57.1. AssociationRole (vai cuãa quan hïå kïët húåp) 
 Möåt Association coá thïí tham gia vaâo Collaboration qua nhiïìu 
AssociationRole. AssociationRole laâ möåt vai cuãa Association trong 
Collaboration. 
2.57.2. ClassifierRole (vai cuãa Classifier) 
 Möåt Collaboration bao göìm caác ClassifierRole vaâ caác liïn kïët giûäa caác 
ClassifierRole naây. Möåt Classifier coá thïí tham gia vaâo Collaboration qua nhiïìu 
ClassifierRole. 
2.57.3. Collaboration (cöång taác) 
 Collaboration mö taã quaá trònh tûúng taác giûäa caác thaânh töë classifier (qua 
caác ClassifierRole cuãa noá) àïí thûåc hiïån möåt phûúng thûác (operation). Caác 
classifier naây trao àöíi caác thöng àiïåp vúái nhau theo möåt thûá tûå xaác àõnh. Möîi 
thöng àiïåp gêy ra möåt taác àöång lïn thaânh töë classifier nhêån. Collaboration chñnh 
laâ mö taã cho cú chïë vêån haânh cuãa möåt hïå thöëng 
Giao diïån sûãa àöíi thöng tin sinh viïn : Sinh viïn UI 
Xûã lyá sûãa àöíi thöng tin sinh viïn : Sinh viïn Control 
Dûä liïåu sinh viïn : Sinh viïn Data 
Xûã lyá sûãa àöíi thöng tin sinh viïn : Sinh viïn Control 
1: sûãa àöíi thöng tin sinh viïn 
4: choån sinh viïn vaâ sûãa àöíi 
5: cêåp nhêåt thöng tin àaä sûãa àöíi 
2: hiïín thi caác sinh viïn 
6: cêåp nhêåt thöng tin sinh viïn 
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3: lêëy dûä liïåu sinh viïn 
7: cêåp nhêåt dûä liïåu lïn cú súã dûä liïåu 
Hai vai cuãa cuâng möåt classifier ” Sinh viïn Control” tham gia vaâo Collaboration. 
AssociationRole thöng àiïåp vúái classifier gûãi vaâ nhêån. 
Hònh 2-26 Vñ duå vïì mö hònh cöång taác 
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2.58. Message (thöng àiïåp) 

 Message laâ thöng àiïåp giûäa caác ClassifierRole. Message àõnh nghôa vai 
troâ cuãa ClassifierRole gûãi vaâ ClassifierRole nhêån cuâng vúái möåt taác àöång 
(Action) lïn Classifier nhêån thöng àiïåp.  
2.58.1. Package Use Cases (goái Use Cases) 
 Use Cases àõnh nghôa caác thaânh töë vaâ cuá phaáp cho mö hònh hoáa chûác nùng 
cuãa hïå thöëng cung cêëp cho tûâng loaåi ngûúâi sûã duång. Caác thaânh töë trong Use 
Cases chuã yïëu àïí mö taã caác haânh vi trong hïå thöëng trong khi vêîn chûa xaác àõnh 
cêëu truác hïå thöëng. 
 Use Cases àõnh nghôa hai thaânh töë cú baãn laâ Actor vaâ UseCase. Actor laâ 
caác taác nhên bïn ngoaâi hïå thöëng coá tûúng taác vúái hïå thöëng (coá thïí laâ ngûúâi sûã 
duång hay möåt hïå thöëng khaác). Trong khi àoá, möîi UseCase mö taã möåt chûác nùng 
cuãa hïå thöëng vaâ chûác nùng naây àûúåc kñch hoaåt khi coá taác àöång cuãa Actor lïn 
UseCase. Association nöëi Actor vúái caác UseCase cho biïët caác chûác nùng maâ hïå 
thöëng cung cêëp cho Actor UseCase laâ möåt classifier chûáa möåt daäy caác haânh vi 
àûúåc th ûåc hiïån theo thûá tûå khi coá taác àöång kñch hoaåt tûâ taác nhên (actor). Hai loaåi 
quan hïå giûäa hai UseCase.  
Hònh 2-27 Mö hònh àõnh nghôa Use Case trong UML 
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2.59. Actor (taác nhên) 

 Actor laâ taác nhên taác àöång lïn hïå thöëng thöng qua caác Use Case cuãa hïå 
thöëng. Möåt Actor coá thïí tûúng taác vúái nhiïìu Use Case khaác nhau. 
ExtensionPoint laâ võ trñ trong möåt UseCase coá thïí múã röång haânh vi bùçng caách 
cheân thïm caác haânh vi cho Use Case àoá. 
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2.60. Extend (múã röång) 

 Extend àõnh nghôa quan hïå giûäa caác Use Case vúái yá nghôa möåt Use Case 
naây coá thïí àûúåc múã röång thïm caác haânh vi trong Use Case khaác bùçng caách thïm 
vaâo mö taã cuãa Use Case göëc caác biïíu thûác vaâ àiïìu kiïån múã röång taåi nhûäng võ trñ 
xaác àõnh trong möåt daäy caác haânh vi cuãa Use Case. 
2.60.1. Include (bao göìm) 
 Include àõnh nghôa quan hïå giûäa caác Use Case vúái yá nghôa UseCase naây sûã 
duång caác haânh vi àûúåc àõnh nghôa trong UseCase khaác. 
2.60.2. UseCase 
 UseCase laâ caác chûác nùng cuãa hïå thöëng dûúái goác àöå cuãa ngûúâi sûã duång. 
UseCase khöng quan têm àïën cêëu truác bïn trong cuãa hïå thöëng. Möîi UseCase bao 
göìm möåt daäy caác haânh àöång nguyïn töë coá thûá tûå (khöng bõ ngùæt búãi caác haânh 
àöång naâo khaác) maâ hïå thöëng seä thûåc hiïån khi coá tûúng taác cuãa Actor lïn 
UseCase àoá. Möîi UseCase coá thïí àûúåc mö taã roä hún thöng qua möåt 
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Collaboration chûáa caác thaânh phêìn cuãa hïå thöëng vaâ tûúng taác giûäa chuáng àïí thûåc 
hiïån Use Case.  
Quaãn lyá sinh viïn 
Phoâng àaâo taåo 
Àùng nhêåp hïå thöëng <<include> taác nhên (actor) UseCase UseCase Quaãn lyá sinh 
viïn bao göìm möåt daäy caác haânh àöång maâ hïå thöëng seä thûåc hiïån àïí quaãn lyá sinh 
viïn. 
Hònh 2-28 Vñ duå Use Case 
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2.61. Package State Machines (goái mö hònh traång thaái) 

 State Machines cung cêëp caác thaânh töë vaâ cuá phaáp cho mö hònh hoáa hoaåt 
àöång vaâ biïën àöíi traång thaái cuãa möåt thaânh töë trong chu kyâ söëng dûúái caác sûå kiïån 
taác àöång lïn noá. Möåt möåt thaânh töë (nhû caác Classifiers, Operation, Attribute...) 
coá thïí coá möåt quaá trònh biïën àöíi traång thaái. Quaá trònh naây àûúåc àõnh nghôa búãi 
thaânh töë StateMachine. 
 Thaânh töë StateMachine àûúåc àõnh nghôa trong goái naây bao göìm thaânh töë 
cú baãn laâ State vaâ Transition. State mö taã traång thaái möåt thaânh töë. Transition bao 
göìm nhiïìu loaåi khaác nhau mö taã sûå chuyïín traång thaái sang möåt traång thaái múái 
qua taác àöång cuãa möåt sûå kiïån (event). State Machines bao göìm hai mö hònh laâ 
Main (chuã yïëu) vaâ Events (sûå kiïån). Main mö taã traång thaái (State) vaâ chuyïín 
traång thaái (Transition). Events mö taã caác sûå kiïån taác àöång lïn möåt thaânh töë. 
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 Thaânh töë StateMachine bao göìm traång thaái (State) vaâ chuyïín traång thaái 
(Transition). Traång thaái phûác (CompositeState) bao göìm nhiïìu traång thaái àún 
(State). Transition laâ sûå chuyïín traång thaái naây sang traång thaái khaác. Traång thaái coá 
thïí chûáa caác taác àöång (action) àûúåc thûåc hiïån khi vaâo traång thaái, giûä traång thaái 
hay kïët thuác traång thaái. 
Hòònh 2-29 Mö hònh chñnh àõnh nghôa traång thaái vaâ sûå chuyïín traång thaái 
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2.63. StateVertex (àiïím traång thaái) 

 StateVertex laâ àiïím biïíu diïîn trûåc quan möåt traång thaái. 

2.63. State (traång thaái) 

 State mö taã traång thaái cuãa thaânh töë (classifier, operation, use case...) ngoaâi 
ra coân mö taã möåt söë caác Action seä àûúåc thi haânh khi thaânh töë bùæt àêìu traång thaái, 
nùæm giûä traång thaái vaâ kïët thuác traång thaái cuâng möåt söë caác sûå kiïån (Event) àûúåc 
treo khöng cho taác àöång lïn thaânh töë. Veä hònh entry/ thiïët lêåp Device do/ Veä trïn 
Device exit/ huãy boã Device. Möåt State cuâng vúái caác haânh àöång àûúåc thûåc hiïån 
khi bùæt àêìu, nùæm giûä vaâ kïët thuác traång thaái.  
Hòònh 2-30 Vñ duå traång thaái (State) 
 State coá àùåc biïåt hoáa laâ FinalState. FinalState laâ traång thaái kïët thuác. 
2.63.1. PseudoState (traång thaái giaã) 
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 PseudoState àõnh nghôa caác loaåi State múã röång cho StateMachine. 
PseudoState bao göìm caác loaåi sau 
- initial : traång thaái khúãi àêìu àïí thaânh töë chuyïín sang traång thaái mùåc àõnh. 
- deepHistory : lêëy laåi State àaä àûúåc giûä trûúác àoá úã bêët cûá State con naâo cuãa 
CompositeState chûáa deepHistory. 
- shallowHistory : lêëy laåi State àaä àûúåc giûä trûúác àoá úã cuâng mûác vúái 
shalowHistory trong CompositeState. 
- join : nhoám caác Transition tûâ nhiïìu State khaác nhau. 
- fork : taách Transition thaânh nhiïìu Transition àïën caác State khaác nhau. 
- junction : taách möåt Transition thaânh caác Transition coá Guard àïí phên nhaánh 
theo àiïìu kiïån.  
Traång thaái mùåc àõnh  
CompositeState1 
CompositeState2 
C1 
C2 H 
B1 
CompositeState2 
C1 
C2 
B1 
Taåm dûâng  
Möåt PseudoState loaåi shalowHistory trong CompositeState1 Nïëu sûå kiïån "Taåm 
dûâng" xaãy ra lêìn àêìu vaâ vaâo luác traång thaái laâ B1, caã C1 vaâ C2 àïìu chûa àûúåc 
kñch hoaåt thò H àaåi diïån cho traång thaái mùåc àõnh laâ C2. Nïëu khöng H àaåi diïån 
cho C1 hoùåc C2 tuyâ theo traång thaái naâo àaä àûúåc kñch hoaåt gêìn nhêët. 
Taåm dûâng 
Tiïëp tuåc 
Hònh 2-31 Vñ duå traång thaái giaã 
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2.64. Transition (chuyïín traång thaái) 

 Transition àõnh nghôa quan hïå chuyïín àöíi traång thaái giûäa möåt StateVertex 
nguöìn vaâ möåt StateVertex àñch. Möåt Transition coá thïí gùæn vúái caác chùæn (Guard). 
Guard laâ biïíu thûác logic gùæn vúái möîi Transition. Khi möåt sûå kiïån taác àöång lïn 
thaânh töë gùæn vúái StateMachine, Transition seä àûúåc kñch hoaåt àïí thaânh töë naây 
chuêín bõ chuyïín traång thaái. Àöëi vúái caác Transition coá Guard thò biïíu thûác cuãa 
Guard seä àûúåc lûúång giaá. Sûå chuyïín traång thaái chó xaãy ra khi biïíu thûác naây coá 
giaá trõ laâ true, ngûúåc laåi seä bõ huãy boã. 
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2.65. CompositeState (traång thaái phûác) 

 Composite State àaåi diïån cho traång thaái phûác bao göìm nhiïìu àiïím traång 
thaái (StateVertex ). Do möîi àiïím traång thaái biïíu diïîn möåt traång thaái àún nïn 
CompositeState cuäng bao göìm nhiïìu traång thaái àún. CompositeState cuäng coá thïí 
bao göìm caác CompositeState khaác.  
Khúãi taåo àùng kyá hoåc phêìn.  
Chêëm dûát àùng kyá hoåc phêìn 
Àùng kyá hoåc phêìn 
Coân chöî 
Hïët chöî 
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Coân chöî 
Hïët chöî 
Thïm sinh viïn[ 
Àïëm < 10 ] 
[ Àïëm = 10 ] ^Thöng baáo.Taåo thöng baáo Thïm sinh viïn / Khúãi taåo 
Àïëm = 0 
Phoâng àaâo taåo huãy hoåc phêìn traång thaái khúãi àêìu traång thaái kïët thuác Möåt traång 
thaái phûác bao göìm hai traång thaái àún. Nïëu söë sinh viïn àùng kyá cho hoåc phêìn < 
10 thò tiïëp tuåc cho àùng kyá. Nïëu söë sinh viïn = 10 thò thöng baáo hïët chöî vaâ chêëm 
dûát àùng kyá hoåc phêìn. Nïëu àang àùng kyá maâ phoâng àaâo taåo huãy hoåc phêìn thò 
cuäng chêëm dûát viïåc àùng kyá. 
Hònh 2-32 Vñ duå vïì traång thaái phûác //gheáp 

2.65.1. StateMachine 

 StateMachine laâ thaânh töë mö taã traång thaái vaâ sûå biïën àöíi traång thaái qua caác 
sûå kiïån cho thaânh töë gùæn vúái StateMachine. StateMachine bao göìm hai thaânh töë 
cú baãn laâ traång thaái (State) vaâ chuyïín traång thaái (Transition). 
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2.66. Mö hònh Events (sûå kiïån) 

 Event laâ caác sûå kiïån coá thïí nhêån biïët, Event bao göìm möåt têåp tham söë  
Parameter). caác àùåc biïåt hoáa cuãa Events   
Hònh 2-33 Mö hònh Event àõnh nghôa sûå kiïån 
 Event laâ caác sûå kiïån taác àöång lïn möåt ModelElement bao göìm caác àùåc 
biïåt hoáa sau 
- Call Event : möåt Operation àûúåc kñch hoaåt. 
- ChangeEvent : möåt biïíu thûác logic chuyïín sang giaá trõ true. 
- SignalEvent : möåt Signal àûúåc gûãi ài. 
- TimeEvent : kïët thuác möåt giúái haån thúâi gian. 
2.66.1. Package Activity Graphs (goái lûúåc àöì hoaåt àöång) 
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 Activity Graphs laâ àùåc biïåt hoaá tûâ StateMachine. Activity Graphs mö taã 
caác thaânh töë vaâ cuá phaáp cho mö hònh hoáa haânh àöång vaâ sûå chuyïín àöíi haânh àöång 
giûäa caác thaânh töë vúái nhau àïí thûåc hiïån möåt taác vuå. Activity Graphs têåp trung 
vaâo trònh tûå vaâ àiïìu kiïån xaãy ra cuãa caác haânh àöång, sûå phên chia haânh àöång cho 
möîi thaânh töë liïn quan. caác loaåi traång thaái àùåc biïåt hoáa cuãa State sûã duång riïng 
cho ActivityGraph. ActivityGraph phên loaåi caác traång thaái (ActionState) vaâo caác 
phêìn (Parttion). Möîi Parttion àaãm nhêån möåt vai troâ riïng trong ActivityGraph. 
Hònh 2-34 Mö hònh Actiiviity Graphs àõnh nghôa thaânh töëá ActiiviityGraph 
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2.67. ActionState (traång thaái hoaåt àöång) 

 ActionState kïë thûâa SimpleState tûâ StateMachine àaåi diïån cho viïåc thi 
haânh möåt haânh àöång. 
2.67.1. ActivityGraph (àöì thõ hoaåt àöång) 
 ActivityGraph mö taã caác xûã lyá cuãa caác thaânh töë liïn quan, thaânh töë naâo 
àaãm nhêån caác xûã lyá naâo vaâ sûå chuyïín giao xûã lyá giûäa caác thaânh töë vúái nhau. 
ActivityGraph àûúåc gùæn vúái möåt classifier (bao göìm UseCase) vaâ coá thïí àûúåc sûã 
duång àïí mö hònh hoáa quy trònh nghiïåp vuå trong möåt töí chûác. 
Yïu cêìu mua haâng 
Thanh toaán 
Nhêån haâng 
Nhêån àùåt haâng 
Giao haâng 
ActionState Cung cêëp haâng 
Partition Kho haâng 
Kho haâng : Böå phêån baán hang : Khaách haâng : 
Hònh 2-35 Actiiviiviity Graph 
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2.68. ObjectFlowState (traång thaái àöëi tûúång luên chuyïín) 

 ObjectFlowState mö taã sûå trao àöíi dûä liïåu vïì caác àöëi tûúång giûäa caác traång 
thaái hoaåt àöång trong ActivityGraph. ObjectFlowState chûáa thöng tin vïì möåt 
classifier àang úã möåt traång thaái xaác àõnh vaâ àoáng vai troâ trao àöíi thöng tin giûäa 
caác ActionState. 
2.68.1. Partition (vuâng) 
 Parttion phên chia caác State trong ActivityGraph thaânh caác nhoám vaâ 
thûúâng tûúng ûáng vúái caác àún võ cêëu truác trong möåt töí chûác. Partition coá thïí 
àûúåc sûã duång àïí phên loaåi traång thaái hay caác taâi nguyïn hïå thöëng coá liïn quan 
àïën möåt nhoám caác traång thaái  
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2.69. Package Model Management (goái quaãn trõ mö hònh) 

 Model Management bao göìm caác thaânh töë coá chûác nùng têåp húåp caác thaânh 
töë khaác thaânh nhoám. Caác thaânh töë àûúåc àõnh nghôa trong Model Management coá 
yá nghôa logic trong hïå thöëng àûúåc mö hònh hoáa. Chûác nùng cuãa chuáng laâ phên 
chia hïå thöëng thaânh caác phêìn con giuáp cho viïåc quaãn lyá mö hònh cuäng nhû mö 
hònh hoáa thuêån lúåi hún. Package coá thïí tham gia vaâo quan hïå töíng quaát hoáa caác 
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àùåc biïåt hoáa cuãa package. Package chûáa caác thaânh töë vúái chó danh vaâ têìm vûåc 
cho caác thaânh töë ngoaâi package tham chiïëu. 
Hòònh 2-36 Mö hònh cuãa caác thaânh töëá quaãn trõ mö hònh.. 
2.69.1. Elementimport 
 ElementImport àõnh nghôa chó danh vaâ têìm vûåc cuãa möåt ModelElement 
khi àûúåc àûa vaâo möåt Package. Möåt ModelElement trong package seä coá chó 
danh coá thïí khaác vúái àõnh danh cuãa ModelElement àoá. 
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2.70. Model (mö hònh) 

 Mö hònh laâ trûâu tûúång hoáa cuãa möåt hïå thöëng cho möåt muåc àñch cuå thïí. 
Muåc àñch naây giuáp xaác àõnh nhûäng thaânh phêìn naâo cuãa hïå thöëng seä àûúåc phaãn 
aánh úã mö hònh, khöng phaãi têët caã caác thaânh phêìn hïå thöëng àïìu töìn taåi trong möåt 
mö hònh. Do àoá mö hònh seä thïí hiïån hïå thöëng trïn goác àöå phuâ húåp vúái muåc àñch 
naây. 
2.70.1. Package (goái) 
 Package laâ têåp húåp logic caác thaânh töë do àoá Package khöng àoáng vai troâ 
gò trong quaá trònh maä hoáa phêìn mïìm. Tuy nhiïn Package giuáp quaãn lyá mö hònh 
vúái chûác nùng chûáa caác thaânh töë vaâ caác Package con. Caác thaânh phêìn trong möåt 
Package coá têìm vûåc àûúåc xaác àõnh qua thuöåc tñnh visibility cho caác thaânh phêìn 
ngoaâi Package tham chiïëu àïën. Quan hïå “access” (laâ möåt stereotype cuãa quan hïå 
Permission)giûäa hai Package mang yá nghôa caác thaânh töë coá visibility laâ “public” 
trong Package cho coá thïí tham chiïëu búãi caác thaânh töë trong Package nhêån. 
 Quan hïå “import” (laâ möåt stereotype cuãa quan hïå Permission)giûäa hai 
Package mang yá nghôa caác thaânh töë coá visibility laâ “public” trong Package cho 
àûúåc thïm vaâo trong Package nhêån vúái caác chó danh khaác (àïí traánh truâng tïn 
vúái chó danh cuãa caác thaânh töë coá sùén) vaâ coá thïí àûúåc tham chiïëu búãi caác thaânh 
töë coá sùén qua chó danh naây. 
2.70.2. Subsystem (hïå thöëng con) 
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 Subsystem laâ nhoám caác thaânh töë mö taã haânh àöång cuãa möåt hïå thöëng. 
Subsystem do àoá bao göìm caác phûúng thûác (Operation) vaâ cung cêëp caác giao 
diïån (Interface). Caác thaânh phêìn trong Subsystem coá thïí chia laâm hai loaåi laâ caác 
thaânh phêìn mö taã haânh àöång vaâ caác thaânh phêìn thûåc thi haânh àöång.  
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2.71. Toám tùæt 

 Chûúng hai trònh baây nhûäng thaânh töë cú baãn vaâ cêëu truác UML, cuâng vúái 
viïåc phên tñch caác goái thaânh töë cuãa ngön ngûä nhû: package nïìn taãng, package 
haânh vi, package quaãn trõ mö hònh. Möåt söë khaái niïåm vaâ cuá phaáp ngûä phaáp khaá 
trûâu tûúång, trong chûúng túái seä trònh baây nhûäng kyá hiïåu trûåc quan cuãa caác thaânh 
töë trïn trong viïåc mö hònh hoaá caác hïå thöëng thöng qua caác loaåi lûúåc àöì. 
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3.1. Giúái thiïåu 

 Khi mö hònh hoáa möåt hïå thöëng, chuáng ta cêìn xêy dûång caác loaåi mö hònh 
khaác nhau, trong UML caác thöng tin trong mö hònh thûúâng àûúåc biïíu diïîn bùçng 
caác kyá hiïåu àöì hoåa cuâng vúái caác kïët nöëi thïí hiïån möëi quan hïå giûäa caác kyá hiïåu 
naây. Têåp caác kyá hiïåu àöì hoåa vaâ caác liïn kïët giûäa chuáng duâng àïí mö taã cho möåt 
chûác nùng, thaânh phêìn hoùåc möåt thïí hiïån cuãa hïå thöëng àûúåc töí chûác thaânh möåt 
lûúåc àöì (diagram), caác lûúåc àöì seä giuáp trûåc quan hoáa caác mö hònh cuãa hïå thöëng 
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cêìn àûúåc xêy dûång, möîi mö hònh seä àûúåc biïíu diïîn bùçng nhiïìu loaåi lûúåc àöì vaâ 
möîi loaåi lûúåc àöì coá thïí àûúåc sûã duång trong nhiïìu loaåi mö hònh khaác nhau. 
 Trong chûúng naây seä trònh baây hïå thöëng caác kyá hiïåu cuãa UML, caác kyá 
hiïåu naây àûúåc phên loaåi theo caác lûúåc àöì. Möîi lûúåc àöì seä coá hïå thöëng caác kyá 
hiïåu riïng vaâ cuäng coá möåt söë kyá hiïåu chung sûã duång trong nhiïìu loaåi lûúåc àöì 
khaác nhau. Trong UML àõnh nghôa chñn loaåi lûúåc àöì: 
_ Lûúåc àöì Use Case (Use case diagram) 
_ Lûúåc àöì lúáp (Class Diagram) 
_ Lûúåc àöì àöëi tûúång (Object Diagram) 
_ Lûúåc àöì tuêìn tûå (Sepuence Diagram) 
_ Lûúåc àöì cöång taác (Collaboration Diagram) 
_ Lûúåc àöì traång thaái (State Diagram) 
_ Lûúåc àöì hoaåt àöång (Activity Diagram) 
_ Lûúåc àöì thaânh phêìn (Component Diagram) 
_ Lûúåc àöì triïín khai (Deployment Diagram) 
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3.2. Caác thaânh phêìn cú baãn cuãa lûúåc àöì 

3.2.1. Àöì thõ vaâ nöåi dung (Graphs and their Contents) 
 Hêìu hïët caác lûúåc àöì trong UML àïìu úã daång àöì thõ, caác thöng tin àûúåc töí 
chûác dûúái daång hònh hoåc topö, khöng bõ aãnh hûúãng búãi sûå thay àöíi vïì hònh daáng 
vaâ kñch thûúác. Caác kyá hiïåu trong UML thûúâng úã daång hai chiïìu, möåt söë laâ hònh 
chiïëu cuãa caác kyá hiïåu ba chiïìu (caác khöëi lêåp phûúng), nhûng thûúâng àûúåc biïíu 
diïîn dûúái daång caác biïíu tûúång trïn bïì mùåt hai chiïìu. Coá böën loaåi kyá hiïåu àöì hoåa 
cú baãn trong hïå thöëng kyá hiïåu cuãa UML : 
_ Caác biïíu tûúång (Icons)– laâ möåt hònh khöng thïí thay àöíi vïì hònh daång cuäng nhû 
kñch thûúác, Icon khöng thïí múã röång àïí chûáa nöåi dung bïn trong. 
_ Caác kyá hiïåu hai chiïìu (2-d sumbols)– coá kñch cúä khaác nhau, coá thïí múã röång àïí 
chûáa caác thûá khaác nhû danh saách caác chuöîi hoùåc ngay caã caác kyá hiïåu khaác bïn 
trong, chuáng cuäng coá thïí àûúåc chia laâm nhiïìu phêìn. Loaåi kyá hiïåu naây khi keáo 
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hoùåc xoáa seä laâm aãnh hûúãng àïën nöåi dung bïn trong cuäng nhû caác àûúâng dêîn liïn 
kïët vúái noá. 
_ Caác àûúâng dêîn (Paths)- laâ möåt têåp tuêìn tûå caác àoaån thùèng, möåt àûúâng dêîn phaãi 
luön àûúåc gùæn vúái caác kyá hiïåu àöì hoåa khaác úã hai àêìu. Àûúâng dêîn coá thïí coá caác 
terminator, àoá laâ caác biïíu tûúång úã cuöëi àûúâng dêîn laâm roä nghôa cho caác àûúâng 
dêîn naây. 
_ Caác chuöîi (Strings)- coá thïí töìn taåi nhû laâ möåt thaânh töë àöåc lêåp trong caác lûúåc 
àöì hoùåc laâ möåt phêìn cuãa caác thaânh töë khaác trong lûúåc àöì, hoùåc laâ möåt nhaän gùæn 
vaâo caác kyá hiïåu hay caác àûúâng dêîn. 
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3.3. Caác àûúâng dêîn (Drawing Paths) 

 Àûúâng dêîn laâ möåt têåp caác àoaån thùèng coá caác àiïím cuöëi khúáp vúái nhau, 
àêy laâ möåt àún võ hònh hoåc topö àún. Caác àoaån thùèng coá thïí laâ caác àûúâng trûåc 
giao, àûúâng xiïn hoùåc àûúâng cong. Trong möåt söë quan hïå (vñ duå nhû kïët húåp 
hoùåc töíng quaát hoáa), vaâi àûúâng dêîn cuâng loaåi coá thïí liïn kïët àïën cuâng möåt kyá 
hiïåu àún. Trong möåt söë trûúâng húåp caác àûúâng dêîn coá thïí kïët húåp laåi hoùåc phên 
nhaánh thaânh nhiïìu àûúâng nhû töí chûác cuãa möåt cêy.  
3.3.1. Caác liïn kïët êín vaâ vai troâ cuãa cöng cuå 
 Möåt kyá hiïåu viïët trïn giêëy thò khöng thïí chûáa caác thöng tin êín, kyá hiïåu 
trïn maân hònh coá thïí chûáa caác liïn kïët àïën caác thöng tin êín khöng thïí hiïín thõ 
trong view tônh, muöën thïí hiïån caác thöng tin êín naây phaãi nhúâ àïën caác cöng cuå höî 
trúå. Caác kyá hiïåu trònh baây dûúái àêy àûúåc àõnh nghôa nhû laâ nhûäng kyá hiïåu tônh. 
3.3.2. Thöng tin nïìn (Background Information) 
 Caác thïí hiïån cuãa kyá hiïåu lúáp trong caác lûúåc àöì khaác nhau coá thïí khaác 
nhau, vñ duå nhû kyá hiïåu lúáp chó coá phêìn tïn lúáp hoùåc coá chûáa thïm phêìn thuöåc 
tñnh hoùåc haâm tuyâ theo yïu cêìu cuãa tûâng lûúåc àöì. Khöng phaãi têët caã caác thöng 
tin àïì úã daång kyá hiïåu àöì hoaå, möåt söë thïí hiïån töët nhêët dûúái daång vùn baãn, UML 
khöng giaã thiïët têët caã caác thöng tin trong mö hònh seä àûúåc thïí hiïån trong lûúåc àöì, 
möåt söë coá thïí chó àûúåc biïíu diïîn dûúái daång baãng. 
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3.3.3. Chuöîi (String), tïn (Name),nhaän (Label) vaâ tûâ khoáa 
 (Keywords) Chuöîi laâ möåt daäy caác kyá tûå duâng àïí hiïín thõ möåt thöng tin 
naâo àoá trong mö hònh. Font vaâ kñch cúä cuãa chuöîi coá thïí phuå thuöåc vaâo thuöåc tñnh 
cuãa mö hònh, möåt chuöîi coá thïí úã daång doâng àún hay möåt phên àoaån. 
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 Tïn laâ möåt chuöîi duâng àïí àõnh nghôa cho möåt thaânh töë mö hònh duy nhêët. 
Möåt pathname (tïn àûúâng dêîn), göìm möåt têåp caác tïn àûúåc nöëi vúái nhau búãi möåt 
kyá hiïåu àùåc biïåt (vñ duå nhû dêëu “::”), àûúåc duâng àïí tòm möåt thaânh töë mö hònh bùæt 
àêìu tûâ göëc cuãa hïå thöëng. Tïn àûúåc thïí hiïån nhû laâ möåt chuöîi vùn baãn, thöng 
thûúâng nùçm trïn möåt doâng vaâ thûúâng khöng chûáa caác kyá tûå àùåc biïåt.Thöng 
thûúâng àöå daâi cuãa tïn vaâ têåp caác kyá tûå duâng àïí àùåt tïn àûúåc àõnh nghôa búãi cöng 
cuå vaâ ngön ngûä hiïín thõ. 
Vñ duå : Tïn - Nguyïîn Vùn A, abstract, interger Pathname -  ngên 
haângA::ChinhaánhB::PhoângC Nhaän (label) cuäng laâ möåt chuöîi kyá tûå àûúåc gùæn vaâo 
kyá hiïåu àöì hoåa. 
Tûâ then chöët (hay tûâ khoáa - keyword) thûúâng duâng àïí phên biïåt giûäa nhûäng 
nhoám, nhûäng chuã àïì chung. Kyá hiïåu cuãa möåt keyword thûúâng laâ möåt chuöíi àûúåc 
àùåt trong hai dêëu“‹‹ ›› “.Vñ du å : ‹‹ extend ››, ‹‹ include›› ...  

3.4. Biïíu thûác (Expression) 

 Biïíu thûác àûúåc sûã duång trong möåt söë cêëu truác cuãa UML, àùåc biïåt laâ trong 
ngön ngûä mö taã raâng buöåc duâng àïí àõnh nghôa UML. Haâm àûúåc thïí hiïån nhû laâ 
möåt chuöîi kyá tûå vaâ cuá phaáp cuãa chuöîi àûúåc àõnh nghôa tuây thuöåc vaâo cöng cuå höî 
trúå vaâ cöng cuå phên tñch cho ngön ngûä. 
Vñ duå : Cöngty.Giaámàöëc.Lûúng > Cöngty.Nhênviïn.Lûúng 
3.4.1. Ghi Chuá (Note) 
 Laâ möåt kyá hiïåu àöì hoaå coá chûáa thöng tin dûúái daång vùn baãn hoùåc chûáa caã 
hònh aãnh. Note coá thïí thïí hiïån nhiïìu loaåi thöng tin khaác nhau nhû: raâng buöåc, 
chuá thñch, thên cuãa caác haâm, caác giaá trõ àñnh keâm... 
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Hònh 3-1 Note duâng àïí ghi chuá cho mö hònh 
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3.5. Sûå tûúng quan giûäa caác loaåi thaânh töë vaâ thïí hiïån cuãa noá 

 Nhiïìu khaái niïåm mö hònh hoáa trong UML coá hai thïí hiïån tûúng tûå nhau ài 
thaânh möåt cùåp thaânh töë vaâ thïí hiïån, vñ duå nhû : Lúáp vaâ àöëi tûúång, quan hïå kïët 
húåp vaâ liïn kïët, tham söë vaâ giaá trõ... 
Hònh 3-2 Lúáp Poiint vaâ hai àöëái tûúång Poiint 
 Role (vai troâ) trong möåt cöång taác (collaboration) cuäng laâ möåt cùåp giûäa 
thaânh töë vaâ thïí hiïån. Möåt role trong möåt collaboration àûúåc thïí hiïån bùçng möåt 
tïn, dêëu hai chêëm vaâ kiïíu, möåt thïí hiïån àûúåc biïíu diïîn bùçng tïn, dêëu “/”, danh 
saách vai troâ, dêëu hai chêëm vaâ danh saách kiïíu. Vñ duå : Caác vai troâ Caác àöëi tûúång 
möåt collaboration 
Hònh 3-3 Caác vai troâ vaâ caác àöëi tûúång àiïím 
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3.6. Caác thaânh phêìn quaãn trõ mö hònh (model management) 

3.6.1. Goái (Package) 
Ngûä nghôa 
 Möåt goái(package) laâ möåt nhoám caác thaânh töë mö hònh, baãn thên package 
cuäng coá thïí chûáa caác package con. Têët caã caác thaânh töë mö hònh àïìu coá thïí töí 
chûác dûúái daång package.  
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 Lûu yá rùçng package coá thïí súã hûäu caác thaânh töë, caác maãng mö hònh, nhûäng 
thaânh phêìn cú baãn àïí àiïìu khiïín cêëu hònh, àïí lûu trûä, àïí àiïìu khiïín caác truy cêåp. 
Möîi thaânh töë coá thïí àûúåc súã hûäu trûåc tiïëp búãi möåt package àún, vò vêåy cêy kïë 
thûâa cuãa package laâ möåt cêåy kïë thûâa nghiïm ngùåt. Möåt package coá thïí tham 
chiïëu àïën möåt package khaác bùçng caách duâng caác khuön mêîu cuãa quan hïå phuå 
thuöåc nhû ‹‹import››, ‹‹access›› hoùåc caác quan  hïå khaác nhû tinh chïë hay töíng 
quaát hoáa.  
Kyá hiïåu 
 Möåt package àûúåc biïíu diïîn bùçng möåt hònh chûä nhêåt lúán vúái möåt hònh 
chûä nhêåt nhoã gùæn úã goác trïn traái, giöëng nhû biïíu tûúång cuãa möåt thû muåc. 
_ Nïëu nöåi dung cuãa package khöng thïí hiïån trong hònh chûä nhêåt lúán thò tïn cuãa 
package àûúåc àùåt bïn trong hònh chûä nhêåt lúán. (Caách thïí hiïån A). 
_ Nïëu bïn trong hònh chûä nhêåt lúán coá chûáa nöåi dung thò tïn cuãa package àûúåc 
àùåt bïn trong hònh chûä nhêåt nhoã. (Caách thïí hiïån B). 
Caách thïí hiïån A Caách thïí hiïån B 
Name Tïn package 
Hònh 3-4 Caách thïí hiïån tïn cuãa Packages 
Packages Editor chûáa caác Package phuå thuöåc caác quan hïå 
Hònh 3-5 Package vaâ caác quan hïå 
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3.7. Caác thaânh phêìn quaãn trõ mö hònh (model management) 

Hònh 3-6 Nöåi dung cuãa package Ediitor thïí hiïån dûúái daång Cêy 
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3.8. Subsystem 

3.8.1. Ngûä nghôa 
 Möåt subsystem (hïå thöëng con) miïu taã möåt àún võ haânh vi cuãa möåt vêën àïì 
trong hïå thöëng hay noái caác khaác laâ trong möåt mö hònh. Àùåc taã cuãa subsystem bao 
göìm caác thao taách hay caác haâm cuãa subsystem, caác thaânh töë àùåc taã liïn quan àïën 
subsystem nhû use case, state machines... 
3.8.2. Kyá hiïåu 
 Kyá hiïåu cuãa möåt subsystem tûúng tûå nhû cuãa package, göìm möåt hònh chûä 
nhêåt lúán vaâ möåt hònh chûä nhêåt nhoã gùæn vaâo goác trïn traái cuãa hònh chûä nhêåt lúán, 
àöìng thúâi coá thïm möåt kyá hiïåu hònh caái nôa gùæn vaâo goác trïn phaãi cuãa hònh chûä 
nhêåt chûáa tïn subsystem. 
Hònh 3-7 Möåt thïí hiïån àún giaãn cuãa subsystem 
 Möåt subsytem cuäng coá hai caách thïí hiïån tïn giöëng nhû package. Bïn caånh 
àoá ta cuäng coá thïí duâng kyá hiïåu cuãa package àïí thay thïë cho subsystem bùçng 
caách thïm vaâo tûâ khoáa ‹‹ subsystem›› vaâo phña trïn tïn cuãa  
subsystem. Hònh chûä nhêåt lúán cuãa subsystem co thïí àûúåc chia laâm ba phêìn : 
_ Operation (thao taác) 
_ Specification Element (thaânh töë àùåc taã/mö taã) 
_ Realization element (thaânh töë thûåc thi/ duâng àïí àõnh roä caác àùåc taã tûúng ûáng) 
Tuyâ trûúâng húåp sûã duång maâ nhûäng phêìn naây coá thïí hiïín thõ hay khöng, coá thïí 
hiïín thõ caã ba phêìn hay tûâng phêìn riïng, giûäa caác phêìn coá thïí coá caác aánh xaå vúái 
nhau hoùåc vúái caác thaânh töë bïn ngoaâi thöng quan caác quan hïå. 
Hònh 3-8 Möåt thïí hiïån àêìy àuã cuãa subsystem 
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3.9 Caác thaânh phêìn quaãn trõ mö hònh (model management) 

Hònh 3-9 Subsystem vaâ aánh xaå (mappiing) giûäa caác thaânh phêìn 
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3.10. Model 

3.10.1. Ngûä nghôa 
 Möåt model (mö hònh) laâ sûå trûâu tûúång hoáa cuãa möåt vêën àïì trong hïå thöëng, 
noá miïu taã hïå thöëng dûúái möåt goác àöå quan saát àùåc biïåt vúái möåt mûác àöå trûâu 
tûúång naâo àoá, model coá thïí chûáa têët caã caác thaânh töë mö hònh cêìn thiïët cho viïåc 
miïu taã vêën àïì cuãa hïå thöëng. Caác thaânh töë trong mö hònh àûúåc töí chûác dûúái daång 
cêy kïë thûâa cuãa caác package hoùåc subsystem.  
3.10.2. Kyá hiïåu 
 Möåt model sûã duång kyá hiïåu cuãa package vúái möåt hònh tam giaác nhoã àûúåc 
gùæn vaâo trïn phaãi cuãa hònh chûä nhêåt lúán. Trong trûúâng húåp, model coá chûáa nöåi 
dung thò hònh tam giaác àûúåc veä trong hònh chûä nhêåt nhoã cuâng vúái tïn cuãa model. 
Möåt model cuäng coá thïí sûã duång kyá hiïåu nhû laâ package vúái möåt tûâ khoáa ‹‹ model 
›› àûúåc àùåt phña trïn tïn cuãa model. 
 Vñ duå : möåt mö hònh hïå thöëng (systemModel) seä chûáa caác mö hònh phên 
tñch (analysis models) vaâ thiïët kïë (design models) 
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Hònh 3-10 Möåt thïí hiïån cuãa Modell 
Vñ duå vïì viïåc töí chûác cêy kïë thûâa trong model. Kïë thûâa dûåa trïn Model Kïë thûâa 
dûåa trïn Subsystem 
Hòònh 3-11 Töí chûác kïëá thûâa trong Modell 
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3.11. Caác cú chïë múã röång töíng quaát 

3.11.1. Raâng buöåc (Constraint) vaâ chuá thñch (Comment) 
Ngûä nghôa 
 Constraint (raâng buöåc) laâ möåt quan hïå raâng buöåc vïì ngûä nghôa àûúåc àñnh 
keâm vaâo caác thaânh töë mö hònh nhùçm thay àöíi vaâ giúái haån vïì ngûä nghôa cuãa caác 
thaânh töë naây, àaãm baão hïå thöëng àûúåc mö hònh hoáa möåt caách àuáng àùæn. Möåt söë 
constraint àûúåc àõnh nghôa ngay trong baãn thên UML, möåt söë do ngûúâi sûã duång 
tûå àõnh nghôa lêëy. Nhûäng raâng buöåc do ngûúâi duâng àõnh nghôa thûúâng àûúåc àùåc 
taã bùçng caác tûâ trong möåt ngön ngûä àûúåc qui àõnh (cuá phaáp vaâ sûå thïí hiïån phuå 
thuöåc vaâo cöng cuå höî trúå). Comment (chuá thñch) laâ möåt chuöîi vùn baãn àûúåc gùæn 
trûåc tiïëp vaâo caác thaânh töë mö hònh coá taác duång ghi chuá, giaãi thñch, böí sung ngûä 
nghôa cho thaânh töë àoá. 
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3.12. Kyá hiïåu 
 Constraint àûúåc biïíu diïîn búãi möåt chuöîi vùn baãn àûúåc àùåt trong cùåp dêëu 
{}. Ngön ngûä duâng àïí viïët constraint thûúâng àûúåc àõnh nghôa búãi cöng cuå höî trúå 
(vñ duå nhû OCL – Object Constraint Language hoùåc coá thïí duâng ngön ngûä tûå 
nhiïn àïí àùåc taã raâng buöåc). Àöëi vúái caác thaânh töë maâ kyá hiïåu laâ möåt chuöîi vùn 
baãn (vñ duå nhû möåt thuöåc tñnh naâo àoá...) chuöîi kyá tûå raâng buöåc àûúåc ghi ngay 
sau chuöîi vùn baãn vaâ àûúåc taách búãi möåt dêëu ngùn caách. 
 Àöëi vúái möåt danh saách caác thaânh töë úã daång vùn baãn (vñ duå nhû danh saách 
caác thuöåc tñnh cuãa möåt lúáp) thò raâng buöåc seä àûúåc aáp àùåt trïn têët caã caác thaânh töë 
sau chuöîi raâng buöåc cho túái khi coá möåt chuöîi raâng buöåc múái hoùåc kïët thuác danh 
saách. 
Raâng buöåc 1 aáp duång cho caác thuöåc tñnh 1,2 túái n-1 
Raâng buöåc 2 aáp duång cho caác thuöåc tñnh tûâ n túái cuöëi . 
Hònh 3-12 Raâng buöåc trïn danh saách thaânh töëá 
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 Àöëi vúái caác thaânh töë coá kyá hiïåu àöì hoåa àún, chuöîi raâng buöåc coá thïí àùåt 
gêìn kyá hiïåu, töët nhêët laâ àùåt gêìn tïn cuãa thaânh töë nïëu coá. Àöëi vúái caác möåt cùåp hai 
kyá hiïåu àöì hoåa, raâng buöåc àûúåc thïí hiïån bùçng möåt muäi tïn àûát neát tûâ nhaän cuãa 
thaânh töë naây túái nhaän cuãa thaânh töë kia. Chair-of (laâm chuã tõch) phaãi laâ têåp con 
cuãa Member-of(thaânh viïn) raâng buöåc 
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Hònh 3-13 Raâng buöåc trïn möåt cùåp thaânh töëá 
 Àöëi vúái raâng buöåc trïn ba kyá hiïåu àöì thõ trúã lïn, raâng buöåc àûúåc àùåt trong 
note (àïí trong cùåp dêëu {})vaâ coá caác àûúâng àûát neát liïn kïët àïën caác thaânh töë bõ 
raâng buöåc. 
 Caác chuá thñch laâ möåt chuöîi kyá tûå àùåt trong möåt biïíu tûúng note. Caác chuá 
thñch cho caác haâm hoùåc caác raâng buöåc khöng àûúåc àùåc taã trong UML nhûng 
àûúåc àùåc taã trong cöng cuå höî trúå.  
Hònh 3-14 Raâng buöåc trïn nhiïìu thaânh töëá 
Hònh 3-15 Chuá thñch cho package MFC6..0 
 

 

 

Chûúng 3 

HÏÅ THÖËNG KYÁ HIÏÅU (UML Notation) 85 
 

3.13. Thuöåc tñnh cuãa caác thaânh töë (Element Properties) 

Ngûä nghôa 
 Möåt söë thuöåc tñnh cuãa caác thaânh töë khöng coá kyá hiïåu trûåc quan. Àïí thïm 
vaâo àoá ngûúâi duâng coá thïí àõnh nghôa caác thuöåc tñnh múái bùçng caách sûã duång cú 
chïë tagged value (taåm dõch laâ giaá trõ àñnh keâm hay giaá trõ theã). Möîi tagged value 
biïíu diïîn möåt loaåi thuöåc tñnh àùåc biïåt trong ûáng duång tûúng ûáng vúái möåt hay 
nhiïìu loaåi phêìn tûã mö hònh. 
Kyá hiïåu 
 Möåt tagged value àûúåc thïí hiïån bïn trong möåt cùåp dêëu {}, vúái möåt theã 
(tag) vaâ möåt giaá trõ (value), coá daång : { name = value } name laâ tïn cuãa theã (tag), 
value laâ giaá trõ cuãa theã, caã hai àûúåc biïíu diïîn bùçng chuöîi kyá tûå. Nïëu kiïíu cuãa theã 
laâ Boolean (àuáng/sai) thò giaá trõ mùåc àõnh cuãa theã laâ True (àuáng), nhûäng kiïíu 
khaác thò cêìn phaãi coá giaá trõ roä raâng, thöng thûúâng thò khöng coá àõnh nghôa hònh 
thûác cho giaá trõ theã, muåc àñch chuã yïëu chó àïí cung cêëp thöng tin quaãn lyá mö hònh 
vñ duå nhû version, taác giaã cuãa mö hònh, khöng liïn quan àïën saãn phêím cuöëi.Vñ 
duå : {abstract} { Taác giaã = “ Nguyïîn Vùn A”, Thúâi haån cuöëi = 31-7-2000, Gian 
àoaån = Phên tñch } (giaá trõ theã )(raâng buöåc) 
Hònh 3-16 Vñ duå vïì tagged vallue 
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3.14. Caác mêîu (Stereotypes) 

Ngûä nghôa 
 Stereotype duâng àïí àùåc biïåt hoáa vïì mùåt ngûä nghôa cuãa caác phêìn tûã àaä 
àûúåc àõnh nghôa trong UML, laâ möåt lúáp caác phêìn tûã mö hònh múái àûúåc töíng quaát 
tûâ nhûäng phêìn tûã àaä àûúåc àõnh nghôa, àûúåc giúái thiïåu taåi möåt thúâi àiïím cêìn thiïët 
naâo àoá trong quáa trònh mö hònh hoáa hïå thöëng. 
Kyá hiïåu 
 Caách thïí hiïån töíng quaát cuãa Stereotype laâ sûã duång kyá hiïåu cuãa phêìn tûã cú 
súã vúái möåt tûâ khoáa nùçm bïn trïn tïn cuãa thaânh töë, chuöîi tûâ khoáa àûúåc àùåt bïn 
trong cùåp dêëu ‹‹ ›› cuäng laâ tïn cuãa stereoype.  Möåt caách thïí hiïån khaác laâ àùåt 
biïíu tûúång (icon) bïn trong hònh chûä nhêåt chûáa tïn cuãa khuön mêîu, hoùåc chó coá 
biïíu tûúång vaâ bïn dûúái laâ tïn cuãa khuön mêîu. 
Hònh 3-17 Möåt söëá stereotype (khuöân mêîãu) 
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3.15. Caác lûúåc àöì 

3.15.1. Giúái thiïåu 
 Caác lûúåc àöì laâ nïìn taãng cú baãn àïí mö hònh hoáa hïå thöëng trong UML. 
UML cung cêëp chñn loaåi lûúåc àöì khaác nhau nhùçm giuáp mö hònh hoáa chi tiïët hïå 
thöëng, chuáng àûúåc chia thaânh ba loaåi chñnh  
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_ Caác lûúåc àöì tônh : Use Case (Use Case Diagram), lúáp (Class diagram), àöëi 
tûúång (Component diagram). 
_ Caác lûúåc àöì àöång (hay caác lûúåc àöì haânh vi) : tuêìn tûå (Sequence Diagram), 
cöång taác (Collaboration diagram), traång thaái (Statechart diagram), hoaåt àöång 
(Activity diagram). 
_ Caác àöì thûåc thi : thaânh phêìn (Component diagram), triïín khai (Deployment 
diagram). 
Caác lûúåc àöì lêìn lûúåc àûúåc trònh baây theo cêëu truác : 
_ Vñ duå : göìm hònh veä vaâ caác chuá thñch trïn lûúåc àöì 
_ Ngûä nghôa : yá nghôa cuãa caác lûúåc àöì 
_ Chûác nùng : chûác nùng sûã duång 
_ Caác thaânh phêìn chñnh : giúái thiïåu caác thaânh phêìn chñnh trong lûúåc àöì. 
Hònh 3-18 Töíång quan vïì caác lûúåc àöì trong UML 
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3.16. Lûúåc àöì lúáp (Class Diagram) 

(quan hïå kïët húåp hay thu naåp) (tïn lúáp) (quan hïå töíng quaát hoáa) (quan hïå kïët 
húåp) (raâng buöåc) (thuöåc tñnh) (haâm) (giao tiïëp) (quan hïå phuå thuöåc) (vai troâ) 
(biïíu tûúång cuãa lúáp) (àa xaå) 
Hònh 3-19 Lûúåc àöì lúáp (Cllass Diiagram) 
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Ngûä nghôa 
_ Möåt lûúåc àöì lúáp laâ möåt lûúåc àöì duâng àïí mö taã caác lúáp (class), caác giao tiïëp 
(interface), sûå cöång taác (collaboration) vaâ caác möëi quan hïå giûäa caác thaânh phêìn 
trong mö hònh.  
_ Class Diagram laâ möåt thïí hiïån dûúái daång àöì thõ cêëu truác tônh cuãa mö hònh. 
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3.17. Chûác nùng 

_ Àùåt tïn vaâ lêåp mö hònh caác khaái niïåm trong hïå thöëng. 
_ Àùåc taã sûå cöång taác, caác möëi quan hïå quan hïå giûäa caác lúáp 
_ Àùåc taã sú àöì cú súã dûä liïåu 
_ Ngûúâi ta thûúâng duâng caác lûúåc àöì lúáp àïí thïí hiïån sûå kïët nöëi cuãa caác thaânh 
phêìn cêëu truác trong design view vaâ process view. 
_ Class Diagram àûúåc sûã duång trong mö hònh phên tñch vaâ thiïët kïë, höî trúå cho 
giai àoaån phên tñch vaâ thiïët kïë hïå thöëng. 
3.17.1. Caác thaânh phêìn chñnh 
Lúáp (Class) 
Ngûä nghôa 
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 Möåt lúáp (class) laâ möåt àaåi diïån cho möåt têåp caác caác àöëi tûúång coá nhûäng 
àùåc tñnh tûúng tû nhau. Àêy laâ thaânh phêìn cú baãn nhêët cuãa möåt lûúåc àöì lúáp. Lúáp 
cuäng coá cêëu truác dûä liïåu, haânh vi vaâ caác quan hïå vúái caác lúáp khaác. 
Kyá hiïåu 
 Biïíu tûúång cuãa möåt lúáp àún giaãn chó laâ möåt hònh chûä nhêåt göìm coá ba 
phêìn: 
- Phêìn trïn cuâng : chûáa tïn cuãa lúáp, tïn cuãa lúáp phaãi laâ duy nhêët khöng àûúåc 
truâng vúái tïn caác lúáp khaác trong cuâng möåt package. Ngoaâi ra trong möåt söë 
trûúâng húåp ngùn naây coân coá thïí chûáa stereotype (khuön mêîu) hoùåc tagged value 
(giaá trõ theã). 
- Phêìn giûäa : chûáa danh saách caác thuöåc tñnh(hay coân goåi laâ caác biïën thaânh phêìn). 
-  Phêìn cuöëi : chûáa danh saách caác haânh vi (hay coân goåi laâ caác haâm thaânh phêìn) 
Trong möåt söë lûúåc àöì hai phêìn dûúái cuâng thûúâng àûúåc boã qua, ngay caã khi 
chuáng thûåc sûå hiïån diïån, thò chuáng cuäng khöng hiïîn thõ têët caã danh saách caác 
thuöåc tñnh cuäng nhû caác haânh vi. Muåc tiïu úã àêy chó thïí hiïån nhûäng thuöåc tñnh 
vaâ nhûäng haânh vi coá ñch trong möåt lûúåc àöì cuå thïí, vò vêåy biïíu tûúång cuãa lúáp coá 
thïí àûúåc ruát goån khi cêìn thiïët. 
Hònh 3-20 Biïíu tûúång cuãa möåt lúáp 
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 (biïíu tûúång àún giaãn nhêët) (thïí hiïån cuãa lúáp úã mûác àöå phên tñch hïå thöëng) (thïí 
hiïån cuãa lúáp úã mûác àöå triïín khai – xêy dûång hïå thöëng) 
Hònh 3-21 Thïí hiïån cuãa lúáp úã caác giai àoaån khaác nhau 
Caác thuöåc tñnh vaâ caác haânh vi trong möåt lúáp coá thïí coá caác têìm vûåc (visibility) 
khaác nhau, caác kyá hiïåu cuãa caác têìm vûåc àûúåc àùåt trûúác caác thuöåc tñnh hay haânh 
vi, trong UML àõnh nghôa ba mûác chuêín : 
_ Public – kyá hiïåu bùçng dêëu (+) 
_ Private – kyá hiïåu bùçng dêëu (-) 
_ Protected – kyá hiïåu bùçng dêëu (#) 
Cuá phaáp cho caác khai baáo cuãa thuöåc tñnh nhû sau : 
Têìm vûåc – Tïn thuöåc tñnh – Baãn söë : Kiïíu = Giaá trõ khúãi taåo 
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Vñ duå : - color : Color = Red 
+ size: Area = (100,100) 
# points [2..*] : Point 
Cuá phaáp cho caác khai baáo cuãa haâm nhû sau : 
Têìm vûåc – Tïn thuöåc tñnh (danh saách tham söë) : Kiïíu traã vïì 
Vñ duå : + display (): Location 
+ hide() 
- attachXwindow(zwin: Xwindow*) 
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3.18. Interface 

Ngûä nghôa 
 Coá nhûäng lúáp khöng coá gò ngoaâi caác haâm aão thuêìn tuáy, trong ngön ngûä 
Java caác lúáp nhû vêåy khöng laâ àöëi tûúång, chuáng àûúåc goåi laâ interface (giao tiïëp). 
Muöën sûã duång interface, lúáp phaãi giao tiïëp vúái noá bùçng möåt quan hïå phuå thuöåc, 
lúáp sûã duång chó phuå thuöåc vaâo caác haânh vi trong giao tiïëp, chûá khöng phuå thuöåc 
vaâo caác thûá khaác trong interface. 
Kyá hiïåu 
 Kyá hiïåu àún giaãn cuãa möåt interface laâ möåt hònh troân nhoã coá tïn ngay phña 
dûúái. Muöën chó ra caác haânh vi trong interface, coá thïí biïíu diïîn interface bùçng kyá 
hiïåu lúáp vúái möåt stereotype bïn trïn cuãa tïn interface. 
Hònh 3-22 Thïí hiïåän cuãa möåt iinterface 
Hònh 3-23 Möåt caác sûã duång iinterface 
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3.19. Caác loaåi quan hïå 

3.19.1. Quan hïå kïët húåp (association) 
 Möåt quan hïå kïët húåp laâ quan hïå vïì mùåt cêëu truác giûäa hai, hoùåc giûäa möåt 
vaâ nhiïìu thaânh töë (lúáp hoùåc àöëi tûúång). 
- Trïn quan hïå kïët húåp coá thïí coá hai tïn cho hai hûúáng ngûúåc chiïìu nhau. 
(2 quan hïå kïët húåp – cöng nhên laâm viïåc cho cöng ty vaâ cöng ty quaãn lyá cöng 
nhên ) 
manage 
Hòònh 3-24 Tïân trong quan hïåä kïëát húåïp 
- Möîi möëi hïå kïët húåp cuäng coá baãn söë (multiplicity) vaâ tñnh àõnh hûúáng 
(navigate). Vñ duå nhû: (0..1), (1), (0..*), (1..*), (1..6), (10..*)... 
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Hònh 3-25 Baãn söëá (mulltiiplliiciity) trong quan hïå kïëát húåp 
- Trong quan hïå kïët húåp cuäng coá sûå àïå quy (trong trûúâng húåp möåt lúáp (hay àöëi 
tûúång) kïët húåp vúái chñnh noá. ( àïå quy ) 
Hònh 3-26 Quan hïåä kïëát húåïp àïåä quy 
- Trong quan hïå kïët húåp coá thïí coá caác vai troâ (hoùåc thïí hiïån – role) khaác nhau. 
Tïn cuãa vai troâ (hoùåc thïí hiïån) àûúåc àùåt trïn quan hïå vaâ ngay saát caånh lúáp coá thïí 
hiïån àoá. (xem hònh veä 3-27 bïn dûúái). 
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(vai troâ) (Person àoáng vai troâ laâ ngûúâi lao àöång) (Company àoáng vai troâ laâ ngûúâi 
chuã) 
Hònh 3-27 Vai troâ (rolles) trong quan hïå kïëát húåp 
- Ngoaâi ra coân coá Or-Association (quan hïå kïët húåp raâng buöåc or), àêy coá thïí coi 
laâ möåt raâng buöåc trïn hai hay nhiïìu quan hïå kïët húåp. Noá xaác àõnh caác àöëi tûúång 
cuãa möåt lúáp chó coá thïí tham gia vaâo möåt trong nhûäng quan hïå kïët húåp naây taåi 
möåt thúâi àiïím. Xeát vñ duå trong hònh 3-28 taåi möåt thúâi àiïím nhêët àõnh thò lúáp 
Account (taâi khoaãn) chó coá quan hïå kïët húåp vúái möåt trong hai lúáp Person (ngûúâi) 
hoùåc Corporation (haäng). (caách thïí hiïån cuãa quan hïå Or-Association) (taåi möåt 
thúâi àiïím thò chó coá möåt trong hai quan hïå coá taác duång)  
Hònh 3-28 Möåt cuãa Or-Associiatiion 
- Trong quan hïå kïët húåp cuäng coá quan hïå kïët húåp haån chïë (qualified 
association). Xeát vñ duå hònh 3-29 lúáp Person (ngûúâi) chó quan hïå vúái lúáp Bank 
(ngên haâng) thöng qua thuöåc tñnh haån chïë laâ account (taâi khoaãn). 
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(thuöåc tñnh haån chïë )  
Hònh 3-29 Möåt vñ duå cuãa Qualliifiier Associiatiion 
- Trong quan hïå kïët húåp ta cuäng coá möåt loaåi thïí hiïån khaác àoá laâ quan hïå thu naåp 
(Aggregation). Quan hïå naây chó ra rùçng lúáp kïët húåp àûúåc xem laâ “toaân thïí“, vaâ 
lúáp kia àûúåc xem nhû laâ möåt böå phêån cuãa “toaân thïí“ àoá. Xeát vñ duå hònh 3-30 lúáp 
Window àûúåc xem laâ lúáp “toaân thïí” búãi vò noá coá thïí chûáa nhiïìu hònh (lúáp 
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shape). (lúáp ”toaân thïí “) ( lúáp “böå phêån”) (caách thïí hiïån cuãa quan hïå thu naåp) 
Hònh 3-30 Quan hïå thu naåp (aggregatiion) 
- Ngoaâi ra coân coá quan hïå cêëu thaânh (composition). Àêy laâ möåt daång maånh hún 
cuãa quan hïå thu naåp (aggregation), trong trûúâng húåp naây khi lúáp toaân thïí bõ huãy 
thò lúáp böå phêån (hay lúáp cêëu thaânh) cuäng bõ huãy theo. Xeát vñ duå trong hònh bïn 
dûúái 3-31 ta coá thïí thêëy lúáp Window àûúåc cêëu thaânh tûâ hai thanh cuöån 
(scrollbar), möåt header àoáng vai troâ laâ tiïu àïì vaâ möåt panel àoáng vai troâ laâ body 
cuãa Window. 
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(lúáp window àûúåc cêëu thaânh tûâ ba lúáp Slider , Header vaâ Panel) (caách thïí hiïån 
cuãa quan hïå cêëu thaânh) 
Hònh 3-31 Quan hïå cêëáu thaânh (Composiitiion) 
- Ngoaâi ra coân coá quan hïå n-ary association (quan hïå kïët húåp bêåc n) giûäa nhiïìu 
lúáp vúái nhau.Sau àêy laâ möåt vñ duå vïì quan hïå giûäa ba lúáp Year (nùm), Team 
(àöåi) vaâ Player (cêìu thuã). Quan hïå naây chó ra söë baân àïí loåt lûúái, söë baân àúä àûúåc, 
söë trêån thùæng, söë trêån thua, söë trêån hoâa cuãa thuã mön cuãa möåt àöåi boáng trong möåt 
muâa boáng. (caách thïí hiïån cuãa quan hïå kïët húåp bêåc 3) 
Hònh 3-32 Quan hïå kïëát húåp bêåc 3 
- Lûu yá trong quan hïå kïët húåp bêåc n têët caã caác nhaánh quan hïå àïìu laâ quan hïå kïët 
húåp thöng thûúâng, khöng phaãi laâ thu naåp hay cêëu thaânh. 
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3.20. Quan hïå töíng quaát hoáa 

 Quan hïå töíng quaát hoáa coân àûúåc goåi laâ quan hïå kïë thûâa. Quan hïå töíng 
quaát hoáa laâ möåt quan hïå giûäa möåt thaânh töë töíng quaát (thûúâng àûúåc xem laâ thaânh 
töë cha – superclass) vaâ möåt hay nhiïìu thaânh töë chuyïn biïåt (àûúåc xem laâ thaânh 
töë con - subclass). Quan hïå naây thûúâng àûúåc sûã duång cho caác thaânh töë mö hònh 
nhû lúáp (class), goái (package), use case... Trong quan hïå naây thaânh töë con àûúåc 
kïë thûâa caác àùåc àiïím cuãa thaânh töë cha (vñ duå lúáp con kïë thûâa caác thuöåc tñnh vaâ 
haâm cuãa lúáp cha). Sau àêy laâ vñ duå vïì quan hïå töíng quaát hoáa : 
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(lúáp cha) (caác lúáp cha Shape àûúåc töíng quaát hoáa tûâ caác lúáp con Polygon, Ellipse, 
Spline... ) (caách thïí hiïån kiïíu riïng leã) (caách thïí hiïån kiïíu cêy chia seä) (caách thïí 
hiïån cuãa quan hïå kïë thûâa) 
Hònh 3-33 Möåt söëá caách thïí hiïån cuãa quan hïå töíng quaát hoáa (Generalliizatiion) 
Trong quan hïå töíng quaát hoáa coá möåt söë kiïíu raâng buöåc trïn quan hïå : 
- Phuã lêëp (Overlapping) – quan hïå naây cho pheáp möåt lúáp con úã cêëp sêu hún coá 
thïí kïë thûâa tûâ nhiïìu lúáp con (cuâng möåt luác) úã cêëp cao hún cuãa möåt quan hïå kïë 
thûâa trïn möåt lúáp cha chung naâo àoá. 
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(lúáp con coá kïë thûâa phuã lêëp) (lúáp con àûúåc kïë thûâa phuã lêëp) (lúáp cha) (caách thïí 
hiïån cuãa quan hïå kïë thûâa phuã lêëp) 
Hònh 3-34 Quan hïå kïëá thûâa phuã lêëáp (Overllappiing) 
- Taách rúâi (Disjoint) – quan hïå naây traái ngûúåc vúái quan hïå kïë thûâa phuã lêëp – lúáp 
con úã cêëp sêu hún khöng àûúåc kïë thûâa cuâng möåt luác nhiïìu lúáp con úã cêëp cao 
hún. 
- Hoaân toaân (Complete) –coá nghôa laâ quan hïå naây àaä àêìy àuã caác lúáp con, khöng 
thïí thïm múái möåt lúáp con naâo nûäa. Vñ duå: lúáp cha laâ lúáp Gaâ (con gaâ)vaâ hai lúáp 
con laâ Gaâ tröëng vaâ Gaâ maái, hiïín nhiïn ta khöng thïí thïm möåt lúáp vaâo trong quan 
hïå kïë thûâa giûäa ba lúáp naây. Caách thïí hiïån cuäng tûúng tûå nhû phêìn phuã lêëp, ta chó 
thay raâng buöåc Overlapping bùçng Complete. 
- Khöng hoaân toaân (Incomplete) – ngûúåc laåi vúái quan hïå hoaân toaân, àêy laâ quan 
hïå mùåc àõnh trong quan hïå kïë thûâa, coá nghôa laâ coá thïí thïm vaâo caác lúáp con 
trong quan hïå naây. 
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(thïí hiïån cuãa quan hïå kïë thûâa khöng hoaân toaân, taách rúâi) 
Hònh 3-35 Quan hïå kïëá thûâa khöng hoaân toaân 

3.21. Quan hïå phuå thuöåc (Dependency) 

 Quan hïå phuå thuöåc laâ möåt quan hïå ngûä nghôa giûäa hai thaânh töë mö hònh, 
trong hai thaânh töë naây coá möåt thaânh töë àöåc lêåp vaâ möåt thaânh töë phuåc thuöåc vaâo 
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thaânh töë àöåc lêåp naây. Thûúâng àêy laâ quan hïå giûäa hai lúáp hai use case hoùåc hai 
package...Vñ duå nhû möåt lúáp sûã duång tham söë laâ möåt àöëi tûúång cuãa möåt lúáp 
khaác. 
(lúáp Shape phuå thuöåc vaâo lúáp DrawingContext vò haâm Draw trong lúáp Shape sûã 
duång tham söë laâ àöëi tûúång cuãa lúáp DrawingContext) (caách thïí hiïån cuãa quan hïå 
phuå thuöåc )  
Hònh 3-36 Möåt vñ duå cuãa quan hïå phuåc thuöåc 
 Thöng thûúâng quan hïå phuå thuöåc àûúåc biïíu diïîn bùçng möåt àûúâng àûát neát 
coá möåt muäi tïn úã àêìu vaâ thûúâng coá caác keyword ài keâm bïn trïn muäi tïn àïí chó 
kiïíu phuå thuöåc. (caác kiïíu quan hïå phuå thuöåc) 
Hònh 3-37 Caác keyword trïn quan hïå phuå thuöåc 
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3.22. Caác thaânh töë àûúåc tñnh toaán (hay àûúåc dêîn xuêët – derived Element) 

 Àêy laâ caác thaânh töë àûúåc tñnh tûâ caác thaânh töë khaác trong mö hònh hay 
trong lûúåc àöì, chuáng àûúåc thïm vaâo trong baãn phên tñch giuáp laâm roä thïm caác 
lûúåc àöì, chuáng vêîn àûúåc thïm vaâo ngay caã khi viïåc naây khöng cung cêëp thïm 
thöng tin vïì ngûä nghôa cho lûúåc àöì. Kyá hiïåu cuãa caác thaânh töë naây laâ möåt dêëu söí 
(/)ngay trûúác tïn cuãa thaânh töë. (thuöåc tñnh age àûúåc tñnh tûâ hai thuöåc tñnh 
currentDate vaâ birthday) (quan hïå kïët húåp dêîn xuêët) 
Hònh 3-38 Thaânh töëá tñnh toaán – dêîn xuêëát (Deriived Ellement) 
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3.23. Lûúåc àöì àöëi tûúång (Object Diagram)  

Vñ du å: (caác àöëi tûúång trong lûúåc àöì (giaá trõ thuöåc tñnh) (liïn kïët giûäa caác àöëi 
tûúång) (àöëi tûúång êín danh) 
Hònh 3-39 Lûúåc àöì àöëái tûúång(Objject Diiagram) 
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Ngûä nghôa 
_ Laâ möåt àöì thõ cuãa caác thïí hiïån, bao göìm caác àöëi tûúång vaâ caác giaá trõ cuå thïí. 
_ Laâ möåt thïí hiïån cuãa lûúåc àöì lúáp, àûa ra möåt caái nhòn khaá chi tiïët vïì caác àöëi 
tûúång trong hïå thöëng taåi möåt thúâi àiïím nhêët àõnh. 
Chûác nùng 
_ Minh hoåa cêëu truác cuãa dûä liïåu 
_ Minh hoåa caác àöëi tûúång taåi nhûäng thúâi àiïím cuå thïí. 
_ Àùåc taã caác snapshot (thïí hiïån cuãa hïå thöëng) 

3.24. Caác thaânh phêìn chñnh 

3.24.1. Caác àöëi tûúång (Objects) 
Ngûä nghôa 
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 Möåt object (àöëi tûúång) laâ möåt thïí hiïån cuå thïí cuãa möåt lúáp trong hïå thöëng, 
àöëi tûúång coá thïí lêëy tïn thêåt trong thïë giúi thûåc. Möåt àöëi tûúång coá thïí àûúåc àõnh 
danh vaâ àõnh trõ.  
Kyá hiïåu 
 Kyá hiïåu cuãa àöëi tûúång trong lûúåc àöì laâ möåt hònh chûä nhêåt àûúåc dêîn xuêët 
tûâ kyá hiïåu cuãa lúáp, thûúâng coá hai phêìn chñnh  
- Phêìn trïn cuãa hònh chûä nhêåt chûáa tïn cuãa àöëi tûúång vaâ tïn lúáp cuãa àöëi tûúång 
(caã hai àïìu àûúåc gaåch dûúái). Nïëu àöëi tûúång khöng coá tïn, chó coá lúáp phuå thuöåc, 
ta goåi àêy laâ àöëi tûúång êín danh (anonymous). Cuá phaáp àùåt tïn àöëi tûúång : 
Tïn àöëi tûúång : Tïn lúáp 
- Phêìn bïn dûúái chûáa caác giaá trõ cuãa àöëi tûúång vúái caác giaá trõ cuå thïí. Cuá phaáp : 
Tïn thuöåc tñnh : Kiïíu = Giaá trõ 
(möåt thïí hiïån àún giaãn chó vúái tïn cuãa àöëi tûúång) (tïn àöëi tûúång) (tïn lúáp) (àöëi 
tûúång coá caác giaá trõ thuöåc tñnh cuå thïí ) ( àöëi tûúång êín danh, chó coá tïn lúáp ) ( àöëi 
tûúång vúái biïíu tûúång lúáp phuå thuöåc vaâ tïn àûúåc gaåch dûúái) 
Hònh 3-40 Möåt söëá thïí hiïån cuãa àöëái tûúång (Objject) 
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3.25. Àöëi tûúång gheáp (Composite Object) 

Ngûä nghôa 
 Àöëi tûúång gheáp biïíu diïîn àöëi tûúång úã mûác àöå cao hún, àöëi tûúång gheáp 
àûúåc cêëu thaânh tûâ caác àöëi tûúång thaânh phêìn khaác. Àêy laâ möåt thïí hiïån cuãa lúáp 
trong quan hïå cêëu thaânh (xem hònh 3-34).  
Kyá hiïåu 
 Kyá hiïåu cuãa àöëi tûúång gheáp tûúång tûå nhû cuãa àöëi tûúång thûúâng, nhûng 
phêìn hònh chûä nhêåt bïn dûúái coá chûáa caác àöëi tûúång thaânh phêìn cêëu thaânh vaâ caác 
liïn kïët giûäa caác àöëi tûúång naây. (tïn àöëi tûúång vaâ tïn lúáp)(caác àöëi tûúång thaânh 
phêìn)  
Hònh 3-41 Thïí hiïån cuãa àöëái tûúång gheáp (Composiite Objject) 
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3.26. Caác liïn kïët (Link) 

Ngûä nghôa 
 öåt liïn kïët (link) laâ möåt tham chiïëu giûäa caác àöëi tûúång. Liïn ïët laâ möåt thïí 
hiïån cuãa quan hïå kïët húåp. 
Kyá kiïåu 
 Kyá hiïåu cuãa liïn kïët laâ möåt àûúâng dêîn nöëi hai àöëi tûúång vúái nau, cuöëi 
àûúâng dêîn coá thïí coá tïn vai troâ cuãa àöëi tûúång trong liïn kïët àoá. Lûu yá, liïn kïët 
khöng coá baãn söë. Liïn kïët coá raâng buöåc haån chïë (qualifier) thïí hiïån bùçnh möåt 
höåp nhoã chûáa giaá trõ haån chïë ngay àêìu liïn kïët. Ngoaâi ra liïn kïët coân coá möåt söë 
stereotype khi thûåc hiïån liïn kïët. 
-  association›› - mùåc àõnh khöng cêìn thïí hiïån trïn liïn kïët, ngoaåi trûâ trûúâng 
húåp cêìn nhêën maånh. 
-  ‹‹parameter›› - àöëi tûúång laâ tham söë haâm  
- ‹‹local›› - àöëi tûúång laâ biïën cuåc böå 
- ‹‹global›› - àöëi tûúång laâ biïën toaân cuåc 
- ‹‹self›› - tûå liïn kïët (caác liïn kïët giûäa caác àöëi tûúång) (thïí hiïån cuãa liïn kïët haån 
chïë) 
Hònh 3-42 Caác liïn kïëát (links) 
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3.27. Lûúåc àöì Use Case (Use Case Diagram) 

( caác taác nhên trong hïå thöëng) (quan hïå kïët húåp giûäa taác nhên vaâ use case) (ranh 
giúái xaác àõnh hïå thöëng) (caác use case trong hïå thöëng (quan hïå “extend” (múã 
röång) giûäa hai use case) 
Hònh 3-43 Lûúåc àöì Use Case (Use Case Diiagram) 
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Ngûä nghôa 
_ Laâ möåt loaåi lûúåc àöì bao göìm caác actor, caác use case,vaâ caác möëi quan hïå giûäa 
chuáng. 
_ Lûúåc àöì Use Case ghi nhêån chûác nùng cuãa hïå thöëng dûúái goác nhòn cuãa ngûúâi 
sûã duång. 
Chûác nùng 
_ Àùåc taã ngûä caãnh cuãa möåt hïå thöëng vaâ caách thûác hïå thöëng tûúng taác vúái thïë giúái 
bïn ngoaâi. 
_ Nùæm bùæt caác yïu cêìu cuãa hïå thöëng. 
_ Xaác nhêån tñnh húåp lïå cuãa kiïën truác hïå thöëng. 
_ Xaác àõnh phaåm vi ûáng duång vaâ caác chûác nùng cuãa hïå thöëng 
_ Àõnh hûúáng quaá trònh caâi àùåt vaâ phaát sinh caác trûúâng húåp test. 
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_ Àoáng vai troâ trung têm trong viïåc hoaåch àõnh tiïën trònh tiïën hoáa phêìn 
mïìm. 
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3.29. Caác thaânh phêìn chñnh 

3.29.1. Caác Use case 
Ngûä nghôa 
 Use case (taåm dõch trûúâng húåp sûã duång) laâ möåt chuöîi caác haânh àöång hoùåc 
möåt àún võ chûác nùng àûúåc cung cêëp búãi hïå thöëng nhùçm àaáp ûáng nhu cêìu cuãa 
caác taác nhên bïn ngoaâi hay caác hïå thöëng khaác. Use case phaãi laâ möåt àún võ chûác 
nùng toaân diïån, luön traã vïì kïët quaã cuöëi cuâng cho taác nhên coá quan hïå vúái noá vaâ 
khöng thïí chia nhoã use case. Àiïím múã röång (extension point) laâ möåt tham chiïëu 
túái caác haânh àöång àûúåc múã röång tûâ möåt use case khaác. 
Kyá hiïåu 
 Kyá hiïåu cuãa möåt use case laâ möåt ellipse vúái tïn bïn trong hoùåc àùåt ngay 
bïn dûúái ellipse. Àùng kyá hoåc phêìn ÀKHP (tïn use case) 
Hònh 3-44 Thïí hiïån cuãa Use case 
 Thïí hiïån cuãa àiïím múã röång laâ möåt danh saách nùçm bïn trong use case 
àûúåc bùæt àêìu vúái tiïu àïì laâ Extension Points (xem hònh veä 3-46 trong phêìn 
3.5.4.4.3 Caác quan hïå). 
3.29.2. Caác taác nhên (Actors) 
Ngûä nghôa 
 Actor (taác nhên) laâ möåt thûåc thïí àoáng vai troâ tûúng taác vúái hïå thöëng, taác 
nhên coá thïí laâ ngûúâi sûã duång hïå thöëng hoùåc möåt hïå thöëng khaác. Möîi taác nhên coá 
möåt vai troâ nhêët àõnh àöëi vúái Use case maâ noá tûúng taác. 
Kyá hiïåu 
 Kyá hiïåu cuãa möåt taác nhên laâ möåt hònh chûä nhêåt biïíu tûúång cuãa lúáp vúái 
stereotype laâ ‹‹actor›› àûúåc àùåt ngay trïn tïn cuãa taác nh ên. Biïíu tûúång chuêín 
cuãa taác nhên trong lûúåc àöì laâ möåt “ngûúâi hònh que” (stickman) vúái tïn àûúåc àùåt 
ngay bïn dûúái. 
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Hònh 3-45 Thïí hiïån cuãa möåt taác nhên (Actor) 
 

 
 

Chûúng 3 

Hïå thöëng kyá hiïåu (UML Notation) 110 

 

3.30. Caác quan hïå trïn Use case 

Ngûä nghôa 
 Coá möåt söë quan hïå chuêín àûúåc àõnh nghôa giûäa Use case vaâ Actor hoùåc 
Use case : 
- Quan hïå kïët húåp (association) – àêy laâ quan hïå giûäa möåt actor vaâ möåt use case, 
quan hïå xaãy ra khi nhûäng thûåc thïí cuãa use case vaâ actor coá giao tiïëp, liïn laåc vúái 
nhau. 
- Quan hïå múã röång (extend) – quan hïå múã röång tûâ use case A túái use case B chó 
ra rùçng use case A seä múã röång thïm möåt söë haânh vi lêëy tûâ use case A, caác haânh 
vi àûúåc múã röång tûâ use case B tuây thuöåc vaâo àiïìu kiïån múã röång àûúåc àùåc taã taåi 
àiïím múã röång (extension point) trïn use case B. 
- Quan hïå töíng quaát hoáa (generalization) – quan hïå töíng quaát hoáa tûâ use case A 
túái use case B chó ra rùçng A laâ möåt phêìn àùåc biïåt hoáa cuãa B. 
- Quan hïå bao haâm (include) – quan hïå bao haâm giûäa use case A vaâ use case B 
coá nghôa laâ A seä bao haâm nhûäng haânh vi àûúåc àùåc taã búãi B. 
Kyá hiïåu 
- Kyá hiïåu cuãa caác quan hïå : 
- Kïët húåp – àûúâng dêîn liïìn neát nöëi actor vaâ use case 
- Múã röång – àûúâng dêîn àûát neát coá hûúáng nöëi hai use case trïn àoá coá tûâ khoáa 
‹‹extend››.  
- Töíng quaát hoáa – àûúâng dêîn liïìn neát coá tam giaác röîng cuöëi àûúâng dêîn. 
- Bao haâm - àûúâng dêîn àûát neát coá hûúáng nöëi hai use case trïn àoá coá tûâ khoáa 
‹‹include››.  
(actor) (quan hïå múã röång) (àiïím múã röång) (quan hïå bao haâm) 
Hònh 3-46 Nhûäng quan hïå trïn use case 
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3.31. Caác quan hïå trïn actor 

Ngûä nghôa 
 Coá hai loaåi quan hïå trïn actor o Quan hïå kïët húåp – tûúng tûå nhû phêìn use 
case. - Quan hïå töíng quaát hoáa (generalization) – quan hïå töíng quaát hoáa tûâ taác 
nhên A túái taác nhên B chó ra rùçng A cuäng coá thïí giao tiïëp, liïn laåc vúái caác use 
case maâ taác nhên B giao tiïëp àûúåc. 
Kyá hiïåu 
(quan hïå töíng quaát hoáa) (quan hïå kïët húåp)  
Hònh 3-47 Quan hïå trïn caác actor 
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3.32. Lûúåc àöì tuêìn tûå (Sequence Diagram) 

àöëi tûúång) (tïn) (lúáp) (thöng àiïåp truyïìn ài) (nhaän) (kñch hoaåt) (àïå qui) (àûúâng 
giúái haån chu kyâ söëng cuãa àöëi tûúång) (traã vïì) (huãy) (taåo) 
Hònh 3-48 Lûúåc àöì tuêìn tûå (Sequence Diiagram) 
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Ngûä nghôa 
_ Laâ möåt lûúåc àöì tûúng taác têåp trung vaâo caác haânh vi àöång hûúáng thúâi gian. 
_ Caách thïí hiïån tuêìn tûå àùåc biïåt hûäu duång trong caác hïå thöëng vúái caác chûác nùng 
phuå thuöåc vaâo thúâi gian nhû laâ caác ûáng duång thúâi gian thûåc, hoùåc cho caác kõch 
baãn phûác taåp khi maâ sûå phuå thuöåc vaâo thúâi gian àoáng vai troâ quan troång. 
_ Lûúåc àöì tuêìn tûå coá hai phûúng  
_ Theo phûúng thùèng àûáng – biïíu diïîn truåc thúâi gian theo hûúáng tûâ trïn xuöëng 
dûúái. 
_ Theo phûúng ngang – biïíu diïîn caác àöëi tûúång khaác nhau trong chuöîi tuêìn tûå 
caác sûå kiïån duâng àïí thûåc hiïån möåt chûác nùng naâo àoá cuãa hïå thöëng. 
_ Lûúåc àöì tuêìn tûå coá hai àùåc àiïím maâ lûúåc àöì cöång taác khöng coá laâ àûúâng giúái 
haån chu kyâ söëng (lifeline) vaâ kñch hoaåt (focus of control). 
Chûác nùng 
_ Mö hònh hoáa luöìng xûã lyá 
_ Minh hoåa caác kõch baãn àùåc trûng 
_ Mö taã möåt caách roä raâng sûå tuêìn tûå cuãa caác sûå kiïån, thïí hiïån khi naâo möåt àöëi 
tûúång àûúåc taåo vaâ huyã, mö taã caác haânh àöång àöìng thúâi. 
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3.33. Caác thaânh phêìn chñnh 

 Lûúåc àöì tuêìn tûå bao göìm böën thaânh töë chñnh : 
- Caác àöëi tûúång (object) liïn quan àïën lûúåc àöì. 



SVTH: Lêm Nguyïîn Trung Nam - Lêm Quang Vuä 108 

http://www.ebooks.vdcmedia.com 

- Caác àûúâng giúái haån chu kyâ söëng (lifeline) thïí hiïån sûå töìn taåi cuãa àöëi tûúång trïn 
truåc thúâi gian. 
- Caác kñch hoaåt (activation - focus of control) àûúåc thïí hiïån bùçng hònh chûä nhêåt 
nùçm trïn àûúâng söëng. Àöå daâi cuãa focus of control cho biïët thúâi gian maâ àöëi 
tûúång töìn taåi àïí thûåc hiïån möåt söë haânh àöång naâo àoá. 
- Caác thöng àiïåp (message) thïí hiïån sûå liïn laåc giûäa caác àöëi tûúång, àûúåc biïíu 
diïîn bùçng caác caånh nöëi giûäa nhûäng hònh chûä nhêåt cuãa caác focus of control coá liïn 
quan. Coá möåt söë daång thöng àiïåp : thöng àiïåp àöìng böå, thöng àiïåp khöng àöìng 
böå, thöng àiïåp àïå qui... 
3.33.1. Viïåc taåo vaâ huãy möåt àöëi tûúång 
 Trong lûúåc àöì tuêìn tûå ta coá thïí àùåc taã khi naâo möåt àöëi tûúång àûúåc taåo ra 
vaâ bõ huãy ài. Xeát vñ duå sau : 
Hònh 3-49 laâ möåt lûúåc àöì tuêìn tûå diïîn taã viïåc khúãi taåo vaâ huyã caác 
àöëi tûúång trong lûúåc àöì tuêìn tûå. ÚÃ àêy, ta thêëy àöëi tûúång CellularRadio taåo möåt 
àöëi tûúång Connection àïí àaáp ûáng laåi thöng àiïåp Connect. Viïåc taåo möåt àöëi 
tûúång àûúåc kyá hiïåu bùçng möåt muäi tïn thöng àiïåp chó àïën hònh chûä nhêåt mö taã 
àöëi tûúång cêìn taåo. Tûúng tûå nhû vêåy, viïåc huyã àöëi tûúång kyá hiïåu bùçng möåt muäi 
tïn thöng àiïåp chó àïën dêëu X nùçm úã cuöëi àûúâng lifeline cuãa àöëi tûúång. Thúâi gian 
söëng cuãa àöëi tûúång Connection àûúåc thïí hiïån rêët roä trïn hònh veä. 
(taåo àöëi tûúång) (huãy àöëi tûúång) (chu kyâ söëng cuãa àöëi tûúång àûúåc taåo ra) (thöng 
àiïåp bêët àöång böå)  
Hònh 3-49 Taåo vaâ huãy àöëái tûúång trïn lûúåc àöì tuêìn tû 
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3.34. Thöng àiïåp khöng àöìng böå vaâ àïå qui 

 Thöng àiïåp khöng àöìng böå laâ möåt thöng àiïåp trúã vïì ngay lêåp tûác sau khi 
sinh ra möåt tiïíu trònh trong àöëi tûúång nhêån thöng àiïåp. Trong lûúåc àöì tuêìn tûå, noá 
àûúåc thïí hiïån bùçng möåt muäi tïn khöng àêìy àuã (chó coá 1 neát). Xem vñ duå hònh 3-
49, thöng àiïåp Connect(pno) àûúåc traã vïì àöëi tûúång Cellularradio ngay lêåp tûác 
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sau khi àûúåc gúãi túái àöëi tûúång Connection. Khi möåt àöëi tûúång tûå kñch hoaåt coá 
nghôa laâ noá sinh ra möåt thöng àiïåp tûå gûãi cho chñnh noá, àêy phaãi laâ möåt thöng 
àiïåp àöìng böå vaâ àûúåc biïíu diïîn bùçng möåt muäi tïn tûå moác vaâo thanh kñch hoaåt 
(xem hònh veä 3-48). 
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3.35. Thúâi gian chuyïín thöng àiïåp trong lûúåc àöì tuêìn tûå 

 Möåt thöng àiïåp trong lûúåc àöì tuêìn tûå coá thïí àûúåc àùåc taã thúâi gian gûãi ài 
hoùåc thúâi gian nhêån vïì. Chuáng coá caác tïn hònh thûác coá thïí àûúåc duâng trong biïíu 
thûác raâng buöåc (xem vñ duå hònh 3-50). Möåt thöng àiïåp thöng àiïåp coá thïí töìn taåi 
trong möåt khoaãng thúâi gian àaáng kïí tûâ luác àûúåc gûãi ài àïën luác àûúåc tiïëp nhêån vaâ 
xûã lyá, trong lûúåc àöì tuêìn tûå caác thöng àiïåp daång naây àûúåc biïíu diïîn bùçng möåt 
muäi tïn xeáo tûâ hònh chûä nhêåt kñch hoaåt naây túái hònh chûä nhêåt kñch hoaåt kia. 
(raâng buöåc vïì thúâi gian nhêån vaâ gûãi thöng àiïåp) (thúâi gian chuyïín thöng àiïåp laâ 
àaáng kïí)  
Hònh 3-50 Raâng buöåc vïì thúâi gian chuyïín thöâng àiïåp 
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3.36. Lûúåc àöì cöång taác (Collaboration Diagram) 

Vñ duå 
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(liïn kïët giûäa 2 àöëi tûúång coá tûúng taác vúái nhau) (àöëi tûúång) ( message gûãi ài  
giûäa caác àöëi tûúång) (söë thûá tûå cuãa caác message) 
Hònh 3-51 Lûúåc àöì cöång taác(Collllaboratiion Diiagram) 
Ngûä nghôa 
_ Laâ möåt lûúåc àöì tûúng taác têåp trung vaâo cêëu truác töí chûác, möëi quan hïå 
taác àöång qua laåi giûäa caác àöëi tûúång. 
- Lûúåc àöì cöång taác vaâ tuêìn tûå tûúng tûå nhau vïì mùåt ngûä nghôa, chuáng thïí hiïån 
nhûäng thöng tin tûúng tûå nhûng theo hai caách khaác nhau. 
- Lûúåc àöì tuêìn tûå chuá troång àïën thûá tûå caác thöng àiïåp àûúåc chuyïín taãi theo thúâi 
gian. 
- Lûúåc àöì cöång taác chuá troång àïën möëi quan hïå giûäa caác àöëi tûúång. 
Chûác nùng 
_ Ghi nhêån caác haânh vi àöång cuãa hïå thöëng (hûúáng message) 
_ Mö hònh hoáa luöìng xûã lyá 
_ Minh hoåa sûå phöëi húåp giûäa cêëu truác àöëi tûúång vaâ caác xûã lyá 
_ Thïí hiïån sûå aãnh hûúãng lêîn nhau giûäa caác àöëi tûúång 
 
 
 

 

Chûúng 3 

HÏÅ THÖËNG KYÁ HIÏÅU (UML Notation) 118 
 

3.37. Caác thaânh phêìn chñnh 

3.37.1. Caác àöëi tûúång 
 Caác àöëi tûúång àûúåc thïí hiïån tûúng tûå nhû trong lûúåc àöì tuêìn tûå, àoá laâ möåt 
hònh chûä nhêåt vúái tïn àöëi tûúång vaâ tïn lúáp àûúåc gaåch dûúái, trong möåt söë trûúâng 
húåp coá thïí khöng àïí tïn àöëi tûúång.  
3.37.2. Caác liïn kïët 
 Liïn kïët giûäa caác àöëi tûúång àûúåc thïí hiïån bùçng möåt àûúâng nöëi hai àöëi 
tûúång coá quan hïå vúái nhau. Caác vai troâ (role) vaâ haån chïë (qualifier) trong liïn 
kïët àûúåc thïí hiïån úã àêìu cuöëi cuãa liïn kïët (tûúng tûå nhû trong quan hïå kïët húåp 
giûäa hai lúáp). Trong lûúåc àöì tuêìn tûå àùåc taã sùén möåt söë khuön mêîu sùén cho vai troâ 
cuãa caác liïn kïët :  
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- ‹‹local›› - chó ra rùçng thûåc thïí tûúng ûáng laâ möåt biïën cuåc böå trong möåt haânh vi 
hay möåt haâm. 
- ‹‹global›› - chó ra rùçng thûåc thïí tûúng ûáng laâ möåt biïën toaân 
cuåc trong möåt haânh vi hay möåt haâm. 
- ‹‹parameter›› - chó ra rùçng thûåc thïí tûúng ûáng laâ möåt tham söë trong möåt haânh 
vi hay möåt haâm. 
- ‹‹self›› - chó ra rùçng àöëi tûúång coá thïí gûãi thöng àiïåp cho chñnh noá... 
(caác thöng àiïåp) (caác vai troâ trong liïn kïët) (tûå liïn kïët vúái khuön mêîu self)  
Hònh 3-52 Vñ duå vïì caác khuön mêîãu trong vai troâ liïn kïëát 
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3.38. Thöng àiïåp vaâ caác kñch thñch 

Ngûä nghôa 
 Trong lûúåc àöì cöng taác möåt sûå kñch thñch (stimulus) laâ möåt liïn laåc giûäa 
hai àöëi tûúång nhùçm muåc àñch truyïìn àaåt thöng tin cho nhau. Möåt stimulus seä gêy 
ra möåt haâm, hoùåc àaánh thûác möåt sûå kiïån hoùåc taåo ra hoùåc huãy möåt àöëi tûúång. 
Möåt thöng àiïåp chñnh laâ möåt àùåc taã cuãa möåt stimulus, noá àõnh roä vai troâ cuãa àöëi 
tûúång nhêån vaâ àöëi tûúång gúãi. 
Kyá hiïåu 
 Thöng àiïåp vaâ stimulus àûúåc thïí hiïån bùçng möåt muäi tïn coá nhaän àùåt ngay 
trïn liïn kïët giûäa hai àöëi tûúång. Úû àêy caác liïn kïët  (links)àoáng vai troâ chuyïín, 
thi haânh, hay phên phöëi caác kñch thñch túái caác àöëi tûúång nhêån. Muäi tïn cuãa thöng 
àiïåp chó hûúáng àïën àöëi tûúång nhêån. Möåt söë daång liïn laåc giûäa caác àöëi tûúång Kyá 
hiïåu YÁ nghôa (tûúång trûng cho) Caác thuã tuåc goåi hoùåc caác luöìng àiïìu khiïín con. 
Luöìng àiïìu khiïín nïìn. Möîi muäi tïn biïíu diïîn viïåc xuác tiïën cho thöng àiïåp kïë 
tiïëp trong chuöîi caác thöng àiïåp Möåt kñch thñch khöng àöìng böå. Thöng àiïåp traã vïì 
cuãa möåt thuã tuåc goåi naâo àoá. 
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3.39. Cuá phaáp àùåt tïn nhaän 

 Àêy laâ möåt phêìn rêët quan troång trong viïåc àùåc taã caác thöng àiïåp, cuá phaáp 
chuêín cuãa caác thöng àiïåp bao göìm Predecessor guard-condition sequence-
expression return-value := message-name argument-list 
- Predecessor – laâ möåt danh saách caác chó söë thûá tûå àûúåc phên caách nhau bùçng 
dêëu phêíy (,)vaâ kïët thuác bùçng dêëu (/). Cuá phaáp cuãa predecessor nhû sau 
Chó söë thûá tûå luöìng ‘,’ … ‘/’ 
YÁ nghôa : caác thöng àiïåp coá chó söë thûá tûå trong danh saách trïn phaãi àûúåc xûã lyá 
xong thò thöng àiïåp hiïån taåi múái àûúåc gúãi ài. 
- Guard condition – àûúåc viïët bùçng maä giaã hoùåc bùçng ngön ngûä lêåp trònh tuây 
thuöåc cöng cuå höî trúå thiïët kïë. Cuá phaáp ‘[‘ Mïånh àïì àiïìu kiïån ‘]’ 
- Sequence number – biïíu diïîn chó söë cuãa caác thöng àiïåp, caác thöng àiïåp löìng, 
caác thöng àiïåp àöìng thúâi... Cuá phaáp 
[ söë / tïn ] [ recurrence] ‘: ’ 
YÁ nghôa : Söë chó thûá tûå cuãa thöng àiïåp. Tïn chó caác thöng 
àiïåp àöìng thúâi. Vñ duå : 
 1 - chó thöng àiïåp àêìu tiïn  2.1, 2.2 ... chó caác thöng àiïåp löìng sau khi xûã lyá 
thöng àiïåp 2  3.1a, 3.1b laâ hai thöng àiïåp àöìng thúâi. Recurrence – biïíu diïîn caác 
hoaåt àöång lùåp hoùåc àiïìu kiïån. 
Coá hai daång cuá phaáp : 
 ‘*’ ‘[‘ Àiïìu kiïån lùåp ‘]’ – biïíu diïîn möåt àiïìu kiïån 
lùåp. Vñ duå : * [ i=1..n]. 
 ‘[‘àiïìu kiïån reä nhaánh ‘]’ – xaác àõnh möåt àiïìu kiïån 
reä nhaánh. Vñ duå : [ x > y ]. 
- Return value – giaá trõ traã vïì cuãa thöng àiïåp 
- Message name - tïn thöng àiïåp 
- Argument list – danh saách caác àöëi söë 
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- Möåt söë vñ duå vïì caách àùåt tïn nhaän  2: display (x,y) - thöng àiïåp àún giaãn 
 1.3.1 : p:= find(name) - thöng àiïåp löìng [x<0] 4 : invert (x, color) - coá àiïìu kiïån 
 A3,A4/ C3.1 * : update() -message àöìng thúâi 
 
 
 

 

Chûúng 3 

HÏÅ THÖËNG KYÁ HIÏÅU (UML Notation) 121 
 

3.40. Lûúåc àöì traång thaái (Statechart Diagram) 

(traång thaái kïët thuác) (traång thaái bùæt àêìu) (sûå chuyïín àöíi traång thaái nöåi taåi) (sûå 
kiïån) (haânh àöång) (sûå chuyïín àöíi traång thaái) (traång thaái con) (traång thaái) 
Hònh 3-53 Lûúåc àöì traång thaái(Statechart Diiagram) 
Ngûä nghôa 
_ Laâ möåt lûúåc àöì thïí hiïån maáy traång thaái 
_ Laâ möåt lûúåc àöì thïí hiïån haânh vi cuãa caác thûåc thïí coá thïí mang nhûäng 
haânh vi àöång bùçng caách àùåc taã sûå höìi àaáp cuãa chuáng trûúác nhûäng sûå 
kiïån tûâ caác thûåc thïí khaác gûãi túái. 
Chûác nùng 
_ Mö hònh hoáa chu trònh söëng cuãa àöëi tûúång 
_ Mö hònh hoáa caác àöëi tûúång phaãn höìi (user interfaces, devices...) 
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3.41. Caác thaânh phêìn chñnh 

3.41.1. Traång thaái (state) 
Ngûä nghôa 
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 Möåt traång thaái (state) laâ möåt hoaân caãnh hay möåt tònh huöëng trong quáa 
trònh söëng cuãa àöëi tûúång thoãa maän möåt vaâi àiïìu kiïån naâo àoá, traång thaái coá thïí úã 
tònh traång chuã àöång tiïën haânh möåt söë hoaåt àöång hoùåc thuå àöång chúâ àúåi möåt vaâi 
sûå kiïån khaác xaãy ra. Trong lûúåc àöì traång thaái luön coá möåt traång thaái ban àêìu 
(initial state) vaâ möåt hoùåc nhiïìu traång thaái kïët thuác (final state). 
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Kyá hiïåu 
 Traång thaái ban àêìu (hay traång thaái khúãi àöång) àûúåc kyá hiïåu bùçng möåt hònh 
troân nhoã àûúåc tö àen bïn trong, traång thaái kïët thuác àûúåc kyá hiïåu bùçng möåt hònh 
troân nhoã àûúåc tö àen àûúåc bao búãi möåt àûúâng troân lúán hún úã phña ngoaâi (xem 
hònh veä3-53). Traång thaái thöng thûúâng àûúåc biïíu diïîn bùçng möåt hònh chûä nhêåt 
vúái caác goác troân. Hònh chûä nhêåt biïíu diïîn möåt traång thaái coá thïí àûúåc chia thaânh 
nhiïìu phêìn  
- Phêìn chûáa tïn – chûáa tïn cuãa traång thaái. 
- Phêìn chûáa caác sûå chuyïín àöíi nöåi taåi (Internal transitions) – phêìn naây chûáa danh 
saách caác haânh àöång nöåi taåi (internal actions) bïn trong möåt traång thaái. Cuá phaáp : 
action-label ‘/’ action-expression Coá möåt söë nhaän haânh àöång (actiona-label) 
chuêín àûúåc àõnh nghôa trong UML: 
- entry - xaác àõnh möåt haânh àöång àêìu vaâo cuãa möåt traång thaái. Vñ duå trûúác traång 
thaái àaánh password (Typing Password – hònh 3-54) ta phaãi coá möåt haânh àöång laâ 
àõnh daång caác kyá tûå àaánh vaâo dûúái daång êín (vñ duå nhû duâng kyá tûå * àïí thay thïë). 
- exit - xaác àõnh möåt haânh àöång khi thoaát ra khoãi traång thaái. Vñ duå sau khi thoaát 
khoãi traång thaái àaánh password ta phaãi àùåt laåi chuêín thöng thûúâng cho viïåc nhêån 
möåt kyá tûå tûâ baân phñm (khöng hiïín thõ dûúái daång êín nûäa). 
- do – xaác àõnh möåt haânh àöång nöåi taåi xaãy ra trong traång thaái. 
- include – xaác àõnh möåt traång thaái con hoùåc möåt maáy traång 
thaái con coá liïn quan. 
- Trong nhûäng trûúâng húåp khaác, ngûúâi duâng coá thïí àõnh nghôa caác nhaän sûå kiïån 
theo cuá phaáp sau: 
Tïn sûå kiïån ‘(‘ danh saách àöëi söë àûúåc caách nhau bùçng dêëu phêíy ’)’ ‘[‘ àiïìu kiïån 
baão vïå ‘]’ ‘/’ biïíu thûác haânh àöång 
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Hònh 3-54 Traång thaái – àaánh password 
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3.42. Traång thaái gheáp (Composite state) 

Ngûä nghôa 
 Möåt traång thaái gheáp bao göìm hai hay nhiïìu traång thaái con coá thïí àûúåc 
chia thaânh caác nhoám tuêìn tûå hoùåc àöìng thúâi (coân goåi laâ miïìn – region) vúái nhau. 
Möåt traång thaái con cuäng coá thïí laâ möåt traång thaái gheáp chûáa caác traång thaái con 
khaác. Möîi miïìn (region) con coá thïí coá traång thaái bùæt àêìu giaã vaâ traång thaái kïët 
thuác.  
Kyá hiïåu 
Hònh 3-55 Traång thaái con tuêìn tûå (miïìn) (traång thaái bùæt àêìu giaã) 
Hònh 3-56 Traång thaái con àöìng thúâi 
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3.42. Sûå kiïån (event) 

 Àoá laâ möåt sûå viïåc àaáng chuá yá, möåt sûå kiïån coá thïí gêy ra möåt sûå chuyïín 
àöíi traång thaái. Coá thïí coá möåt söë loaåi sau: 
- Möåt àiïìu kiïån àûúåc chó àõnh trúã thaânh àuáng (miïu taã bùçng biïíu thûác coá giaá trõ 
àuáng/sai). Sûå kiïån xaãy ra khi giaá trõ biïíu thûác chuyïín tûâ sai sang àuáng. Coân àûúåc 
goåi laâ sûå kiïån chuyïín àöíi (change event). Vñ duå (xem hònh 3-57): Connected, 
busy  
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- Nhêån möåt tñnh hiïåu (signal) bïn ngoaâi tûâ möåt àöëi tûúång khaác. Coân àûúåc goåi laâ 
möåt sûå kiïån tñn hiïåu (signal event)  
- Nhêån möåt lúâi goåi haânh vi tûâ möåt àöëi tûúång khaác. Coân àûúåc goåi laâ sûå kiïån goåi 
(call event). 
- Khoaãng thúâi gian tröi qua sau möåt sûå kiïån àûúåc chó àõnh (thûúâng laâ thúâi àiïím 
vaâo cuãa traång thaái hiïån taåi). Vñ duå: after (5 seconds) 
Möåt tñn hiïåu hoùåc möåt sûå kiïån goåi coá cuá phaáp nhû sau: 
Tïn sûå kiïån ‘(‘ danh saách caác tham söë ‘)’ Vñ duå : xem hònh 3-57.  
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3.43. Caác chuyïín àöíi traång thaái àún giaãn (simple transitions) 

 Àêy laâ quan hïå giûäa hai traång thaái, àûúåc biïíu diïîn bùçng möåt cung hoùåc 
möåt àûúâng dêîn coá hûúáng tûâ traång thaái àêìu àïën traång thaái cuöëi. Nhaän cuãa möåt 
simple transition coá daång nhû sau: 
Event-signature ‘[guard-condition ‘]’ ‘/’ action-expression Trong àoá event-
signature coá cuá phaáp: Tïn sûå kiïån ‘(‘ danh saách tham söë ‘)’ Guard-condition 
(àiïìu kiïån baão vïå) laâ möåt biïíu thûác àuáng/sai. Action-expression (biïíu thûác haânh 
àöång) àûúåc thûåc thi khi coá möåt sûå chuyïín àöíi xaãy ra. 
Vñ duå: Right-mouse-down(location) [location in window] / object:=pick-
object(location); Giaãi thñch: khi phñm chuöåt phaãi àûúåc bêëm taåi võ trñ location, 
nïëu võ trñ location nùçm trong cûãa söí maân hònh thò àöëi tûúång seä àûúåc gaán bùçng àöëi 
tûúång àûúåc lêëy taåi võ trñ location (thöng qua haâm pickobject). (caác sûå kiïån) (sûå 
chuyïín àöíi traång thaái)  
Hònh 3-57 Möåt vñ duå vïì lûúåc àöì traång thaái.. 
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3.44. Caác chuyïín àöíi traång thaái phûác taåp (complex transitions) 

 Möåt complex transition coá thïí coá nhiïìu traång thaái àêìu vaâ nhiïìu traång thaái 
cuöëi. Noá biïíu diïîn sûå àöìng böå hoùåc phên chia caác tiïën trònh àöìng thúâi cho caác 
traång thaái con xaãy ra àöìng thúâi. 
(complex transition) 
Hònh 3-58 Compllex Transiitiion 
Giaãi thñch: quáa trònh caâi àùåt àûúåc chia thaânh nhiïìu tiïën trònh con xûã lyá àöìng thúâi 
vúái nhau sau àoá têët caã caác tiïën trònh naây seä bõ huãy. 
3.43.1. History Indicator 
 Möåt history indicator duâng àïí ghi nhúá caác traång thaái, noá àûúåc xaác àõnh 
bùçng möåt hònh chûä nhêåt chûáa caác traång thaái vaâ möåt hònh troân coá chûä H (history) 
bïn trong. Khi möåt sûå kiïån xaãy ra (vñ duå nhû hoaåt àöång bõ ngùæt giûäa chûâng) seä coá 
möåt tñn hiïåu resume àûúåc gúãi àïën History indicator, noá seä khöi phuåc laåi caác 
traång thaái úã lêìn sau cuâng trong hònh chûä nhêåt. 
(tñn hiïåu ngùæt) (tñn hiïåu khöi phuåc) (history indicator) (vuâng chõu aãnh hûúâng cuãa 
history indicator)  
Hònh 3-59 History Indiicator 
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3.45. Caác traång thaái àöìng böå (synch states) 

 Kyá hiïåu cuãa caác traång thaái àöìng böå laâ möåt hònh troân coá chûáa dêëu (*) bïn 
trong. Xeát vñ duå (àöìng böå)  
Hònh 3-60 Traång thaái àöìng böå 
Giaãi thñch: trong vñ duå trïn ta coá thïí thêëy traång thaái build frame (xêy khung nhaâ) 
phaãi àöìng böå vúái viïåc gùæn caác thiïët bõ àiïån nïìn taãng. Kïë àoá, sau khi ài dêy (theo 
caác khung) cho caác thiïët bõ àiïån trong nhaâ seä àûúåc tiïën haânh àöìng böå vúái viïåc 
lúåp maái vaâ sau àoá múái túái viïåc àöí tûúâng vaâ gùæn caác thiïët bõ àiïån bïn ngoaâi. 
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3.46. Lûúåc àöì hoaåt àöång (Activity Diagram) 

(traång thaái bùæt àêìu) (traång thaái hoaåt àöång) (xeát àiïìu kiïån àïí tiïëp tuåc thûåc hiïån) 
(phên thaânh caác nhaánh hoaåt àöång àöìng thúâi) (kïët húåp caác nhaánh hoaåt àöång àöìng 
thúâi laåi) (traång thaái kïët thuác)  
Hònh 3-61 Lûúåc àöì hoaåt àöång (Actiiviitiies Diiagram) 
Ngûä nghôa 
_ Laâ möåt lûúåc àöì thïí hiïån caác luöìng cuãa caác haânh àöång  
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_ Laâ möåt biïën thïí cuãa maáy traång thaái trong àoá caác traång thaái thïí hiïån sûå hoaåt 
àöång cuãa caác haânh àöång vaâ sûå chuyïín àöíi àûúåc khúãi àöång khi caác haânh àöång 
hoaân thaânh  
_ Sûã duång lûúåc àöì hoaåt àöång trong trûúâng húåp têët caã hoùåc hêìu hïët caác sûå kiïån 
thïí hiïån sûå hoaân têët cuãa caác haânh àöång àûúåc saãn sinh bïn trong tiïën trònh. 
Chûác nùng 
_ Mö hònh hoáa caác hoaåt àöång thïë giúái thûåc 
_ Mö hònh hoáa caác thao taác 
_ Nùæm bùæt caác cöng viïåc seä àûúåc thûåc hiïån khi möåt haânh vi àûúåc thûåc hi trong 
hïå thöëng. 
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3.47. Caác thaânh phêìn chñnh 

3.46.1. Caác traång thaái haânh àöång (action state) 
 Laâ möåt daång àún giaãn cuãa traång thaái, noá seä trûåc tiïëp biïën àöíi sang traång 
thaái khaác sau khi thûåc hiïån möåt haânh àöång naâo àoá. Möåt action state khöng thïí coá 
caác chuyïín àöíi nöåi taåi trong traång thaái. Kyá hiïåu cuãa möåt action state laâ möåt hònh 
tûúng tûå hònh chûä nhêåt nhûng hai caånh bïn àûúåc thay bùçng hai cung troân, bïn 
trong chûáa biïíu thûác haânh àöång 
Hònh 3-62 Caác actiion state.. 
3.46.2. Caác quyïët àõnh (decisions) 
 Lûúåc àöì hoaåt àöång sûã duång caác quyïët àõnh khi cêìn coá nhûäng chuyïín àöíi 
húåp lyá túái caác traång thaái haânh àöång khaác vúái nhûäng àiïìu kiïån do ngûúâi duâng àùåc 
taã, hûúáng chuyïín àöíi phuå thuöåc vaâo giaá trõ àuáng/sai cuãa biïíu thûác quyïët àõnh. 
(decision)  
Hònh 3-63 Decisions 
 Giaãi thñch: trong vñ duå trïn khi tñnh toaán töíng chi phñ cho möåt viïåc naâo àoá, 
nïëu söë tiïìn nhoã hún 50 USD thò coá thïí chuyïín ngay sang traång thaái haânh àöång 
charge customer’s account, nïëu lúán hún 50 USD phaãi chuyïín sang traång thaái 
haânh àöång laâ xin thêím quyïìn (getauthorization) röìi múái chuyïín sang traång thaái 
haânh àöång chargecustomer’s account. 
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3.48. Swimlanes vaâ àöëi tûúång trong lûúåc àöì hoaåt àöång. 

 Nhûäng haânh àöång hoùåc nhûäng hoaåt àöång con coá thïí töí chûác vaâo caác 
swimlane (caác àûúâng phên luöìng cöng viïåc). Swimlane coá taác duång nhoám caác 
haânh àöång laåi theo möåt muåc àñch cuå thïí (vñ duå nhû caác haânh àöång cuâng xaãy ra taåi 
möåt núi, caác haânh àöång cuãa cuâng möåt taác nhên...). 
 Biïíu diïîn cuãa swimlane laâ möåt hònh chûä nhêåt coá tïn ngay phña trïn bïn 
trong hònh chûä nhêåt. Xem vñ duå hònh 3-64, ta thêëy caác actionstate àûúåc chia vaâo 
trong ba swimlane laâ Customer, sales, vaâ stockroom. Ta thêëy caác action state 
nhû Reuest Service (yïu cêìu phuåc vuå), Pay (traã tiïìn), collect order (choån) àïìu laâ 
nhûäng haânh àöång cuãa khaách haâng (customer) nïn chuáng àûúåc töí chûác vaâo cuâng 
möåt swimlane. Trong lûúåc àöì hoaåt àöång cuäng coá thïí xuêët hiïån caác àöëi tûúång, noá 
àoáng vai troâ laâ àêìu vaâo hoùåc àêìu ra cho caác action state, hoùåc chó duâng àïí minh 
hoåa àöëi tûúång bõ aãnh hûúãng búãi möåt hoaåt àöång naâo àoá trong lûúåc àöì. Nïëu àöëi 
tûúång laâ àêìu ra hoùåc bõ aãnh hûúãng búãi möåt haânh àöång thò seä coá möåt muäi tïn àûát 
neát ài tûâ haânh àöång àïën àöëi tûúång, ngûúåc laåi nïëu laâ àêìu ra thò muäi tïn coá hûúáng 
tûâ àöëi tûúång túái haânh àöång. ( tïn cuãa caác swimlane) (àöëi tûúång trong lûúåc àöì 
hoaåt àöång) (ba swimlanes trong lûúåc àöì laâ Customer, sales, storckroom) 
Hònh 3-64 Caác Swimlane vaâ caác àöëái tûúång 
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3.49. Caác biïíu tûúång àiïìu khiïín 

 Caác biïíu tûúång àiïìu khiïín cung cêëp nhûäng kyá hiïåu duâng àïí diïîn taã cho 
möåt loaåi thöng tin naâo àoá cêìn àûúåc àùåc taã trong quáa trònh chuyïín àöíi giûäa caác 
haânh àöång. Chuáng àûúåc àûa vaâo lûúåc àöì chó nhùçm muåc àñch nhêën maånh nhûäng 
thöng tin maâ ngûúâi duâng thïm vaâo. Chuáng coá hai loaåi: 
- Tñn hiïåu nhêån : biïíu diïîn bùçng möåt hònh chûä nhêåt coá möåt àêìu loäm, möåt muäi tïn 
àûát neát àûúåc veä tûâ àöëi tûúång túái hònh chûä nhêåt cho biïët àêy laâ àöëi tûúång gûãi tñn 
hiïåu.  
- Tñn hiïåu gûãi : biïíu diïîn bùçng möåt hònh chûä nhêåt coá möåt àêìu löìi, vaâ cuäng coá thïí 
coá möåt muäi tïn veä tûâ hònh chûä nhêåt túái àöëi tûúång nhêån tñn hiïåu. (tñn hiïåu gûãi vaâ 
àöëi tûúång nhêån tñn hiïåu) (tñn hiïåu nhêån vaâ àöëi tûúång gûãi tñn hiïåu)  
Hònh 3-65 Biïíu tûúång gûãi vaâ nhêån tñn hiïåu 
 Giaãi thñch: khi haânh àöång bêåt maáy pha caâ phï àûúåc thûåc hiïån (turn on 
machine) noá seä gûãi tñn hiïåu laâ maáy bêåt (turn on) àïën àöëi tûúång laâ bònh pha caâ phï 
(coffeepot) sau àoá seä chuyïín qua traång thaái pha caâ phï (Brew coffee), kïë àoá khi 
àöëi tûúång bònh pha caâ phï (coffeepot) baáo àeân àaä tùæt thò seä chuyïín qua haânh 
àöång chïë caâ phï ra ly (Pour coffee). 
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3.50. Lûúåc àöì thaânh phêìn (Component Diagram) 

Vñ duå 
(caác trang web liïn kïët vúái caác thaânh phêìn khaác trong hïå thöëng) (thaânh phêìn 
thûåc thi) (caác thû viïån) (caác component (thaânh phêìn) trong hïå thöëng) 
Hònh 3-66 Lûúåc àöì thaânh phêìn (Component Diagram) 
Ngûä nghôa 
_ Laâ lûúåc àöì thïí hiïån sûå phuå thuöåc giûäa caác thaânh phêìn phêìn mïìm vúái nhau. 
_ Laâ lûúåc àöì ghi nhêån cêëu truác vêåt lyá cuãa phiïn baãn caâi àùåt. 
Chûác nùng 
_ Töí chûác source code 
_ Xêy dûång möåt phiïn baãn thûåc thi àûúåc 
_ Àùåc taã cêëu truác cú súã dûä liïåu vêåt lyá 
_ Àûúåc xêy dûång nhû möåt phêìn àùåc taã cêëu truác hïå thöëng 
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3.51. Caác thaânh phêìn chñnh 

 Thaânh töë chñnh trong lûúåc àöì thaânh phêìn laâ caác thaânh phêìn (component), 
chuáng biïíu diïîn caác thaânh phêìn trong viïåc triïín khai hïå thöëng bao göìm chûúng 
trònh (maä nguöìn cuãa phêìn mïìm, maä nhõ phên, chûúng trònh thûåc thi, caác trang 
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web...), vaâ caác sûu liïåu cho hïå thöëng... Kyá hiïåu cuãa component trong lûúåc àöì laâ 
möåt hònh chûä nhêåt coá hai hònh chûä nhêåt nhoã gùæn úã caånh bïn cuãa hònh, bïn trong 
chûáa tïn cuãa component vúái cuá phaáp: Component - type 
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 Möåt thûåc thïí component coá tïn vaâ kiïíu àûúåc gaåch dûúái vaâ caách nhau búãi 
dêëu hai chêëm. Component cuäng coá thïí chûáa caác àöëi tûúång (taåi thúâi àiïím thûåc 
thi) bïn trong baãn thên noá. 
Hònh 3-67 Möåät component chûáa caác object bïân trong.. 
Ngoaâi ra trong lûúåc àöì thaânh phêìn coân coá caác quan hïå phuå thuöåc giûäa caác thaânh 
phêìn, quan hïå phuåc thuöåc chó ra sûå phuå thuöåc lêîn nhau giûäa caác thaânh phêìn khi 
triïín khai hïå thöëng. Möåt thaânh phêìn coá thïí àõnh nghôa caác giao tiïëp cho caác 
thaânh phêìn khaác sûã duång, tïn giao tiïëp àùåt ngay bïn caånh biïíu tûúång cuãa giao 
tiïëp (xem phêìn 3.5.2.4.2) 
(component) (interface) 
Hònh 3-68 Component vaâ caác giao tiïëáp (interface) 
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3.52. Lûúåc àöì triïín khai (Deployment Diagram) 

Vñ duå 
(kïët nöëi giûäa caác node khi triïín khai hïå thöëng) (caác node triïín khai trong hïå 
thöëng) 
Hònh 3-69 Lûúåc àöì triïín khai (Deplloyment Diiagram) 
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Ngûä nghôa 
_ Laâ möåt àöì thõ caác node àûúåc liïn kïët búãi caác kïët nöëi 
_ Laâ lûúåc àöì thïí hiïån cêëu hònh cuãa caác thaânh phêìn àang xûã lyá taåi thúâi 
àiïím hïå thöëng àang chaåy, caác thaânh phêìn phêìn mïìm, caác tiïën trònh 
vaâ caác àöëi tûúång àang söëng trong chuáng 
Chûác nùng 
_ Àùåc taã sûå phên böë caác thaânh phêìn trong hïå thöëng_ 
_ Böí sung cho lûúåc àöì thaânh phêìn bùçng caách chó ra cêëu hònh cuãa caác thaânh phêìn 
xûã lyá khi hïå thöëng àang chaåy vaâ caác thaânh phêìn phêìn mïìm. 
_ Thïí hiïån sûå chuyïín àöíi cuãa caác thaânh phêìn tûâ node ngaây sang node khaác hoùåc 
caác àöëi tûúång tûâ thaânh phêìn naây sang thaânh phêìn khaác. 
Caác thaânh phêìn chñnh 
 Thaânh phêìn chñnh trong lûúåc àöì triïín khai laâ caác node (nuát), àêy laâ caác 
thaânh töë vêåt lyá, töìn taåi taåi thúâi àiïím hïå thöëng àang thûåc thi, chuáng biïíu diïîn caác 
taâi nguyïn maáy tñnh. Caác component söëng (live) trïn caác node vaâ caác node biïíu 
diïîn viïåc triïín khai vêåt lyá cuãa caác thaânh phêìn. Kyá hiïåu cuãa caác node trong lûúåc 
àöì coá thïí laâ caác biïíu tûúång trong thïë giúái thûåc hoùåc laâ möåt hònh khöëi vúái tïn 
node bïn trong. 
Hònh 3-70 Möåät söëá thïí hiïåän cuãa Node 
 Möåt node coá thïí chûáa caác component bïn trong vaâ nhûäng component naây 
coá thïí liïn hïå vúái nhau bùçng caác quan hïå phuå thuöåc, trong khi àoá nïëu hai node 
coá quan hïå vúái nhau, chuáng seä àûúåc liïn kïët bùçng möåt connection (kïët nöëi), vaâ 
caác àöëi tûúång hay caác thaânh phêìn bïn trong node seä liïn laåc, quan hïå vúái nhau 
thöng qua kïët nöëi naây. 
Hònh 3-71 Node chûáa caác component coá quan hïåä vúái nhau 
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3.53. Toám tùæt 
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3.54. Toám tùæt 

 Chûúng ba trònh baây vïì caác loaåi lûúåc àöì cuâng vúái hïå thöëng caác kyá hiïåu 
àûúåc àõnh nghôa trong UML, bïn caånh àoá laâ möåt söë cuá phaáp vaâ khuön mêîu duâng 
àïí àõnh nghôa kyá hiïåu cho caác khaái niïåm múái maâ ngûúâi duâng muöën àõnh nghôa. 
Nhû ta thêëy, caác lûúåc àöì trong UML coá nhûäng àùåc àiïím riïng biïåt, möîi lûúåc àöì 
thïí hiïån möåt khña caånh riïng cuãa hïå thöëng cêìn xêy dûång. Thöng qua chñn lûúåc àöì 
ta coá thïí thêëy UML coá thïí mö hònh hoáa nhiïìu hïå thöëng tûâ àún giaãn àïën phûác taåp. 
Trong chûúng kïë tiïëp seä trònh baây vïì ûáng duång cuãa UML trong qui trònh phaát 
triïín phêìn mïìm RUP, àùåc biïåt laâ caách sûã duång caác lûúåc àöì àïí àùåc taã caác mö hònh 
trong caác giai àoaån khaác nhau cuãa qui trònh. 
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4.1. Giúái thiïåu 

 Ngaây nay, chêët lûúång phêìn mïìm phuå thuöåc vaâo rêët nhiïìu yïëu töë khaác 
nhau, trong àoá quy trònh cöng nghïå àoáng möåt vai troâ quan troång vaâo loaåi bêåc 
nhêët. Trûúác tònh hònh àoá caác cöng ty phêìn mïìm lúán trïn thïë giúái àaä nhanh choáng 
àûa ra nhiïìu quy trònh cöng nghïå khaác nhau, trûúác tiïn laâ phuåc vuå cho nhu cêìu 
phaát triïín phêìn mïìm trong cöng ty mònh, sau àoá laâ cöng böë röång raäi àïí thu thêåp 
yá kiïën tûâ nhûäng àöëi taác nhùçm tòm kiïëm lúâi giaãi cho baâi toaán töëi ûu hoáa quy trònh 
cöng nghïå cuãa mònh. Hiïån nay coá rêët nhiïìu quy trònh phaát triïín phêìn mïìm khaác 
nhau àûúåc sûã duång trong caác cöng ty phaát triïín phêìn mïìm nhû : Water fall 
Process, OPEN Process, Object-Oriented Software Process,Unified Process... 
möîi quy trònh àïìu coá nhûäng ûu/khuyïët àiïím riïng cuãa mònh nhûng nöíi bêåt nhêët 
vaâ ngaây caâng àûúåc sûã duång röång raäi nhêët laâ Unified Process cuãa haäng Rational. 
RUP (Rational Unified Process) ngaây caâng àûúåc sûã duång vaâ àûúåc höî trúå röång raäi 
tûâ nhûäng àöëi taác sûã duång, mùåc duâ RUP múái àûúåc phaát triïín trong nhûäng nùm gêìn 
àêy, nhûng sûå xuêët hiïån cuãa RUP àaánh dêëu möåt xu hûúáng phaát triïín múái trong 
giai àoaån buâng nöí cuãa ngaânh cöng nghïå phêìn mïìm. 

4.2. Giúái thiïåu Rational Unified Process (RUP) 

4.2.1. Khaái quaát vïì RUP 
 RUP – Rational Unified Process - laâ quy trònh cöng nghïå phêìn mïìm àûúåc 
phaát triïín búãi haäng Rational, RUP höî trúå caác hoaåt àöång phaát triïín phêìn mïìm 
theo nhoám, phên chia cöng viïåc theo thûá tûå cho tûâng thaânh viïn cuãa nhoám trong 
tûâng giai àoaån khaác nhau cuãa quy trònh phaát triïín phêìn mïìm. RUP sûã duång ngön 
ngûä UML àïí mö hònh hoáa vaâ cung cêëp nhûäng hûúáng dêîn àïí sûã duång UML möåt 
caách hiïåu quaã nhêët.  
Hònh 4-1 Toám tùæt lõch sûã phaát triïín cuãa RUP 
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4.3. Giúái thiïåu Rational Unified Process (RUP) 

 Muåc àñch chñnh cuãa RUP laâ giuáp saãn xuêët nhûäng phêìn mïìm coá chêët lûúång 
cao thoãa maän yïu cêìu cuãa ngûúâi duâng cuöëi, trong khuön khöí thúâi gian vaâ ngên 
saách. 
 RUP àûúåc phaát triïín vaâ duy trò búãi haäng Rational, àaãm baão qui trònh luön 
àûúåc caãi tiïën hoaân chónh hún trïn cú súã nhûäng kinh nghiïåm phaãn höìi tûâ àöëi taác 
sûã duång, sûå tiïën hoáa vaâ nhûäng caách vêån duång töët nhêët trong thûåc tïë. RUP nêng 
cao nùng suêët laâm viïåc cuãa nhoám. Caác thaânh viïn trong nhoám coá hûúáng dêîn, 
khuön mêîu, cöng cuå höî trúå vaâ àïìu sûã duång möåt ngön ngûä chung, möåt qui trònh 
chung do àoá coá sûå thöëng nhêët trong caách nhòn vaâ phûúng hûúáng phaát triïín möåt 
phêìn mïìm. Sûã duång UML àïí höî trúå têët caã caác giai àoaån (phase) trong quy trònh 
phaát triïín phêìn mïìm, hoaåt àöång chñnh cuãa RUP laâ taåo, caãi tiïën vaâ quaãn lyá caác 
loaåi mö hònh. Ngoaâi ra, RUP coân hûúáng dêîn laâm möåt lûúång lúán caác sûu liïåu cho 
phêìn mïìm, RUP nhêën maånh viïåc phaát triïín nhûäng mö hònh giaâu ngûä nghôa biïíu 
diïîn cho hïå thöëng dûúái goác àöå cuãa ngûúâi phaát triïín. Ngaây nay, RUP àûúåc höî trúå 
búãi caác cöng cuå, giuáp tûå àöång hoáa phêìn lúán quy trònh phaát triïín phêìn mïìm. Caác 
cöng cuå höî trúå RUP coá thïí kïí àïën laâ quaãn lyá àïì aán, phên cöng nhên sûå, taåo lêåp 
vaâ quaãn lyá mö hònh, kiïím chûáng... 
 Khöng möåt quy trònh naâo coá thïí phuâ húåp cho têët caã caác töí chûác phaát triïín 
phêìn mïìm. RUP àûúåc phaát triïín trïn cú súã cêëu truác àún giaãn vaâ roä raâng, coá thïí 
cêëu hònh laåi cho phuâ húåp vúái nhu cêìu cuãa töí chûác sûã duång. RUP phuâ húåp cho 
nhûäng nhoám phaát triïín nhoã cuäng nhû nhûäng töí chûác lúán. RUP laâ têåp húåp nhûäng 
cöng viïåc vaâ kinh nghiïåm àaä àûúåc vêån duång hiïåu quaã nhêët trong thûåc tïë. Viïåc 
phaát triïín theo RUP cho pheáp nhûäng nhoám phaát triïín coá àûúåc möåt söë thuêån lúåi 
so vúái nhûäng nhoám khaác.  
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4.4 Giúái thiïåu Rational Unified Process (RUP) 

4.4.1. Kiïën truác cuãa RUP 
Caác giai àoaån (phase) cuãa quy trònh 
 RUP laâ quy trònh bao göìm nhiïìu bûúác lùåp àïí xêy dûång hïå thöëng goåi laâ caác 
chu kyâ (cycle). Möîi chu kyâ cho kïët quaã laâ möåt phiïn baãn release cuãa phêìn mïìm 
bao göìm maä nguöìn trong caác thaânh phêìn (componennt) coá thïí biïn dõch vaâ thûåc 
thi. Möåt chu kyâ àûúåc chia laâm böën phase laâ khúãi àêìu (inception), triïín khai 
(elaboration), xêy dûång (contruction), chuyïín giao (transition). 
_ Inception : xaác àõnh phaåm vi dûå aán, caác taâi nguyïn cêìn thiïët vaâ phaác thaão chûác 
nùng cho ngûúâi sûã duång (business case). 
_ Elaboration : phên tñch vêën àïì, lêåp kïë hoaåch dûå aán, àaánh giaá ruãi ro vaâ 
xaác àõnh kiïën truác hïå thöëng. 
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4.5 Giúái thiïåu Rational Unified Process (RUP) 

_ Construction : phaát triïín caác thaânh phêìn (component), tñch húåp vaâo saãn phêím 
vaâ kiïím chûáng caác chûác nùng 
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_ Transition : chuyïín giao saãn phêím àïën khaách haâng, huêën luyïån khaách haâng 
caách sûã duång, baão trò àöìng thúâi àiïìu chónh möåt söë chûác nùng cêìn thiïët. 
Caác giai àoaån (phase) 
Inception Elaboration Construction Transition 
Khúãi àêìu Triïín khai Xêy dûång Chuyïín giao 
Trûåc quan hoáa 
Kiïën truác cú baãn 
Caác tñnh nùng khúãi àêìu 
Saãn phêím 
release 
Hònh 4-2 Caác phase cuãa RUP 
 Ngoaâi ra, trong möåt cycle (chu kyâ) coân bao göìm nhiïìu bûúác lùåp con 
(iteration). Möîi iteration cuäng cho kïët quaã laâ möåt phiïn baãn release vaâ àûúåc hoaân 
thaânh qua quaá trònh thûåc hiïån möåt daäy caác cöng viïåc cuå thïí goåi laâ luöìng cöng 
viïåc (workflow). Caác cöng viïåc àûúåc phên chia vaâo caác workflow àïí xêy dûång 
phiïn baãn release cho möåt iteration. Caác luöìng cöng viïåc cú baãn laâ business 
modeling (mö hònh hoáa nghiïåp vuå), requirements (xaác àõnh yïu cêìu), analysis 
(phên tñch), design (thiïët kïë), caâi àùåt (implementation) vaâ deployment. Ngoaâi ra 
coân coá caác luöìng cöng viïåc höî trúå quaãn lyá dûå aán (project management), quaãn lyá 
cêëu hònh vaâ thay àöíi (configuration and change management) vaâ quaãn lyá möi 
trûúâng (enviroment). 
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4.6. Giúái thiïåu Rational Unified Process (RUP) 

Hònh 4-3 Caác wokflow vaâ iteration 
Hònh trïn mö taã kiïën truác cuãa RUP theo hai truåc : 
- Truåc hoaânh töí chûác theo thúâi gian diïîn taã möåt chu kyâ (cycle) bao göìm caác 
phase vaâ caác bûúác lùåp (iteration). 
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- Truåc tung töí chûác theo caác luöìng cöng viïåc (workflow) bao göìm caác hoaåt 
àöång, caác thaânh phêìn vaâ ngûúâi thûåc hiïån. 
4.6.1. Cêëu truác tônh cuãa quy trònh 
 RUP mö taã ai (Who) àang laâm gò (What), laâm nhû thïë naâo (How) vaâ khi 
naâo (When). RUP àõnh nghôa böën thaânh phêìn sau _ Worker –Who – àõnh nghôa 
cöng viïåc vaâ traách nhiïåm cuãa möîi caá nhên, hoùåc möåt söë caá nhên laâm viïåc vúái 
nhau trong nhoám. Vñ duå:  
- Project Manager : trûúãng dûå aán. 
- System Analyst : phên tñch viïn hïå thöëng. 
- Tester : kiïím tra viïn. 
- Activities – How – hoaåt àöång cuãa möåt worker laâ möåt têåp cöng viïåc coá möåt muåc 
àñch roä raâng. Vñ duå: Lêåp kïë hoaåch cuãa trûúãng dûå aán 
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4.7. Giúái thiïåu Rational Unified Process (RUP) 

- Tòm caác use case vaâ caác actor cho hïå thöëng cuãa phên tñch viïn hïå thöëng. 
- Artifacts – What – laâ nhûäng thöng tin àûúåc phaát sinh, thay àöíi hoùåc sûã duång 
búãi quy trònh. Vñ duå: Mö hònh Use Case (Use Case model), Mö hònh thiïët kïë 
(Design model). Caác sûu liïåu (document). Caác thaânh phêìn thûåc thi. 
- Workflows – When – mö taã caách thûác tiïën haânh caác hoaåt àöång theo trònh tûå vaâ 
vai troâ cuãa möîi worker. 
Hònh 4-4 Vñ duå vïì möåät luöìng cöâng viïåäc vaâ vai troâ cuãa caác worker 
4.7.1. Caác àùåc àiïím phên biïåt cuãa RUP so vúái caác quy trònh phaát triïín phêìn mïìm 
khaác 
RUP laâ quy trònh hûúáng chûác nùng hïå thöëng (use case) 
 Thay cho caách mö taã chûác nùng truyïìn thöëng, RUP sûã duång mö hònh Use 
Case àïí mö hònh hoáa chûác nùng cho tûâng loaåi ngûúâi sûã duång. Ngoaâi ra, caác chûác 
nùng (use case) coân àoáng vai troâ dêîn dùæt quy trònh phaát triïín àïën caác bûúác phên 
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tñch, thiïët kïë vaâ kiïím chûáng. Dûåa trïn use case, ngûúâi phaát triïín taåo möåt loaåt caác 
mö hònh phên tñch (analysis model), thiïët kïët (design model) caâi àùåt 
(implementation model) vaâ xem xeát caác mö hònh àoá coá bao göìm caác thaânh phêìn 
àaáp ûáng àêìy àuã cho viïåc thûåc hiïån chûác nùng hïå thöëng hay khöng. Quy trònh 
phaát triïín theo àoá seä thûåc hiïån daäy caác cöng viïåc dûåa trïn use case. 
Thiïët kïë Caâi àùåt Kiïím chûáng 
Phên tñch Xaác àõnh yïu cêìu 
Caác use case liïn kïët caác workflow naây vúái nhau. 
Hònh 4-5 RUP hûúáng chûác nùng hïåä thöëáng 
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4.8. RUP têåp trung vaâo kiïën truác phêìn mïìm 

 Kiïën truác laâ caái nhòn töíng thïí vïì thiïët kïë cuãa hïå thöëng, loaåi boã chi tiïët vaâ 
têåp trung vaâo nhûäng tñnh chêët quan troång. RUP cung cêëp phûúng hûúáng àïí tûâng 
bûúác xaác àõnh kiïën truác cuãa hïå thöëng, àaáp ûáng caác yïu cêìu cho viïåc thay àöíi vaâ 
taái sûã duång cuãa phêìn mïìm. RUP xaác àõnh möåt möëi liïn hïå giûäa kiïën truác vúái use 
case. Kiïën truác phaãi àûúåc xêy dûång sao cho àaáp ûáng têët caã chûác nùng trong hiïån 
taåi vaâ tûúng lai. Viïåc xaác àõnh kiïën truác àoâi hoãi phaãi xaác àõnh nhûäng chûác nùng 
naâo laâ quan troång bêåc nhêët vaâ chuã yïëu cuãa hïå thöëng. Kiïën truác phêìn mïìm àûúåc 
xaác àõnh vaâ caãi tiïën tûâng bûúác qua caác phase. Kiïën truác phêìn mïìm Caác giai àoaån 
(phase) Inception Elaboration Construction Transition Khúãi àêìu Triïín khai Xêy 
dûång Chuyïín giao 
Hònh 4-6 RUP têåäp trung vaâo kiïëán truác phêìn mïìm 
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4.9. RUP laâ quy trònh lùåp vaâ tùng trûúãng tûâng bûúác 

 Phaát triïín möåt phêìn mïìm phûác taåp àoâi hoãi khöng chó thúâi gian maâ coân kyä 
thuêåt phên chia hïå thöëng thaânh nhûäng phêìn nhoã. Quy trònh göìm nhiïìu iteration 
(bûúác lùåp) àïí xêy dûång phêìn mïìm. Möîi têåp chûác nùng cuãa hïå thöëng seä àûúåc phaát 
triïín trong möåt iteration vaâ kïët quaã laâ sûå hoaân chónh vïì töíng thïí ngaây caâng gia 
tùng. Caác iteration phaãi àûúåc thûåc hiïån theo kïë hoaåch vaâ coá kiïím soaát. Möåt 
iteration laâ möåt trònh tûå caác hoaåt àöång àûúåc lïn kïë hoaåch theo möåt tiïu chuêín 
xaác àõnh vaâ cho kïët quaã laâ möåt phiïn baãn release cuãa phêìn mïìm. Trong möîi 
bûúác, ngûúâi phaát triïín choån möåt nhoám caác chûác nùng vaâ tiïën haânh phên tñch 
(analysis), thiïët kïë (design), caâi àùåt (implementation) vaâ kiïím chûáng (test) caác 
chûác nùng naây. Nïëu iteration àaáp ûáng àûúåc muåc àñch àïì ra thò chuyïín sang möåt 
iteration múái vúái möåt nhoám caác chûác nùng kïë tiïëp. 
Thiïët kïë 
Caâi àùåt 
Kiïím chûáng 
Phên tñch 
Xaác àõnh 
yïu cêìu 
Inception Elaboration Construction T r a n s i t i o n 
Bûúác lùåp múã àêìu 
Lùåp1 
Lùåp2 
Lùåp n 
Lùåp n+1 
Lùåp n+2 
Lùåp m 
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Lùåp m+1 
Möåt bûúác lùåp trong phase 
Elaboration. 
Release Release Release Release ReleaseRelease Release 
Hònh 4-7 RUP laâ quy trònh lùæp vaâ tùng trûúãng tûâng bûúác 
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4.10. ÛÁng duång UML trong RUP 

 UML cung cêëp möåt ngön ngûä cho mö hònh hoáa, trûåc quan hoáa vaâ laâm sûu 
liïåu phêìn mïìm. Nhûng nïëu khöng coá möåt quy trònh phaát triïín phêìn mïìm àùåc thuâ 
ûáng duång UML thò seä khöng têån duång khaã nùng maånh meä cuäng nhû nhûäng khaái 
niïåm mö hònh hoáa àa daång cuãa UML. RUP laâ quy trònh phaát triïín phêìn mïìm 
àûúåc xêy dûång trïn nïìn taãng UML vaâ nhûäng yïu cêìu thûåc tïë trong cöng nghïå 
phêìn mïìm. RUP hûúáng dêîn caách sûã duång UML hiïåu quaã nhêët hiïån nay. UML 
àûúåc sûã duång trong caác luöìng cöng viïåc (workflow) àõnh nghôa búãi RUP. Möîi 
luöìng cöng viïåc sûã duång nhûäng mö hònh khaác nhau liïn quan àïën caác khaái niïåm 
vaâ lûúåc àöì UML khaác nhau.  
Hònh 4-8 Caác luöìng cöâng viïåc vaâ caác möâ hònh RUP 
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4.11. Mö hònh hoáa nghiïåp vuå (business modeling) 

 Mö hònh hoáa nghiïåp vuå nhùçm muåc àñch nùæm bùæt quy trònh hoaåt àöång cuãa 
töí chûác núi cêìn xêy dûång hïå thöëng phêìn mïìm bao göìm quy trònh nghiïåp vuå vaâ 
caách thûác thûåc hiïån, àöëi tûúång thûåc hiïån nghiïåp vuå vaâ àöëi tûúång thao taác cuãa 
nghiïåp vuå, caác taác nhên bïn ngoaâi coá giao tiïëp vaâ aãnh hûúãng àïën hoaåt àöång cuãa 
töí chûác. Mö hònh hoáa nghiïåp vuå laâ tuây choån cho tûâng dûå aán. Business modeling 
àõnh nghôa hai mö hònh Business Use Case (mö hònh nghiïåp vuå) vaâ Business 
Object (mö hònh àöëi tûúång nghiïåp vuå).  
4.11.1. Mö hònh nghiïåp vuå (Business Use Case) 
 Mö hònh nghiïåp vuå chuã yïëu bao göìm lûúåc àöì Use Case cuãa UML vúái möåt 
söë múã röång cho Unified Process cuå thïí laâ àõnh nghôa thïm business actor, 
business worker vaâ business use case tûâ cú chïë múã röång cuãa UML.  
_ Business actor : caác taác nhên bïn ngoaâi coá liïn quan hay taác àöång àïën hoaåt 
àöång cuãa töí chûác vñ duå nhû khaách haâng vaâ coá kyá hiïåu sau  
Tïn business actor 
Hònh 4-9 Kyá hiïåäu busines actor 
_ Business worker : nhên viïn thûåc hiïån nghiïåp vuå, thûúâng àoáng möåt vai troâ cuå 
thïí trong töí chûác vñ duå nhû kïë toaán viïn, thuã kho, quaãn àöëc vaâ coá kyá hiïåu sau 
Tïn business worker 
Hònh 4-10 Kyá hiïåäu busines actor 
_ Business use case : nghiïåp vuå àûúåc thûåc hiïån búãi möåt business worker vñ duå 
nhû múã taâi khoaãn cho khaách haâng hay nhêån caác àún àùåt haâng vaâ coá kyá hiïåu sau: 
Tïn nghiïåp vuå 
Hònh 4-11 Kyá hiïåu busines use case 
Business use case model têåp trung vaâo mö hònh hoáa caác quy trònh nghiïåp vuå, 
ngûúâi thûåc hiïån vaâ möëi liïn hïå giûäa caác taác nhên bïn ngoaâi vúái töí chûác. 
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4.12. ÛÁng duång UML trong RUP 

Múã taâi khoaãn 
Nhên viïn giao tiïëp 
khaách haâng 
Khaách haâng múã taâi khoaãn cho (Nhên viïn giao tiïëp khaách haâng thûåc hiïån nghiïåp 
vuå múã taâi khoaãn cho khaách haâng) 
Hònh 4-12 Vñ duå möåät lûúåc àöì Use Case trong möâ hònh Busines Use Case 
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4.13. Mö hònh àöëi tûúång nghiïåp vuå (Business Object) 

 Mö hònh Business Object sûã duång chuã yïëu lûúåc àöì lúáp (Class diagram) 
múã röång cho RUP dûåa trïn cú chïë múã röång cuãa UML bao göìm organization 
unit (àún võ töí chûác), business entity (thûåc thïí nghiïåp vuå).  
- Organization unit : caác àún võ cêëu truác cuãa töí chûác thûúâng tûúng ûáng vúái caác 
phoâng, ban hay böå phêån trong töí chûác vaâ coá kyá hiïåu Tïn organization unit 
Hònh 4-13 Kyá hiïåäu organization unit 
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- Business entity : àöëi tûúång thao taác cuãa nghiïåp vuå thûúâng laâ dûä liïåu, caác loaåi höì 
sú. Caác nghiïåp vuå thûúâng lêëy dûä liïåu, thay àöíi, lûu trûä caác business entity vñ duå 
nhû höì sú khaách haâng hay caác loaåi mùåt haâng. Business entity coá kyá hiïåu sau 
Tïn busines entity 
Hònh 4-14 Kyá hiïåäu busines entiity 
Mö hònh àöëi tûúång nghiïåp vuå mö taã nhûäng business worker naâo sûã duång nhûäng 
taâi nguyïn, taâi liïåu gò cuãa töí chûác vaâ sûã duång nhû thïë naâo àïí thûåc hiïån nghiïåp vuå 
cuå thïí.  
Nhên viïn giao tiïëp khaách haâng 
Taâi khoaãn taåo múái 
(Nhên viïn thïm taâi khoaãn khaách haâng vaâo höì sú caác taâi khoaãn). (Nghiïåp vuå múã 
möåt taâi khoaãn)  
Hònh 4-15 Vñ duå vïì lûúåc àöì lúáp (Cllass diiagram) trong möâ hònh Busines Objject 
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4.13. Xaác àõnh yïu cêìu (requirements) 

 Muåc àñch cuãa giai àoaån xaác àõnh yïu cêìu laâ coá àûúåc möåt sûå thöëng nhêët 
giûäa khaách haâng vúái caác nhaâ phaát triïín vïì nhûäng gò maâ hïå thöëng seä thûåc hiïån. 
Möåt sûu liïåu trûåc quan seä àûúåc xêy dûång qua mö hònh hoáa caác chûác nùng maâ hïå 
thöëng höî trúå cho tûâng loaåi ngûúâi sûã duång. Giai àoaån naây sûã duång mö hònh chûác 
nùng (Use Case model) bao göìm chuã yïëu lûúåc àöì Use Case cuãa  
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 UML. Actor laâ ngûúâi sûã duång hïå thöëng. Use case laâ chûác nùng hïå thöëng 
àûúåc thûåc hiïån khi coá taác àöång tûâ actor.  
Hònh 4-16 Möâ hònh Use Case vaâ caác lûúåc àöì UML 
Caác chûác nùng hïå thöëng coá thïí àûúåc lûåa choån tûâ caác nghiïåp vuå (business use 
case) trong mö hònh business use case àïí xaác àõnh nhûäng nghiïåp vuå naâo seä àûúåc 
höî trúå vaâ cho ngûúâi sûã duång naâo. 
Múã taâi khoaãn 
Nhên viïn giao tiïëp khaách haâng 
(Xaác àõnh chûác nùng hïå thöëng cho möîi loaåi ngûúâi sûã duång qua caác nghiïåp vuå) 
(Use Case) (Actor) 
Hònh 4-17 Vñ duå vïì lûúåc àöì Use Case trong möâ hònh Use Case 
 

 
 
 
 

Chûúng 4 
ÛÁNG DUÅNG UML TRONG QUY TRÒNH PHAÁT TRIÏÍN PHÊÌN 

MÏÌM 153 
 

4.14. Phên tñch (analysis) 

 Trong möîi iteration, àïí phaát triïín tûâng nhoám caác use case, caác nhaâ phaát 
triïín tiïën haânh mö taã roä raâng hún caác yïu cêìu chûác nùng naây bùçng ngön ngûä cuãa 
nhûäng ngûúâi phaát triïín phêìn mïìm. Workflow phên tñch bùæt àêìu mö hònh hoáa 
hoaåt àöång bïn trong cuäng nhû xêy dûång cú baãn kiïën truác cuãa hïå thöëng nhûng chó 
dûâng laåi úã mûác quan niïåm, chûa xem xeát àïën caác khña caånh chi tiïët cuäng nhû caác 
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yïu cêìu phi chûác nùng. Trong workflow naây, RUP àõnh nghôa mö hònh Analysis 
sûã duång lûúåc àöì lúáp (Class diagram) vúái möåt söë múã röång vaâ caác lûúåc àöì mö hònh 
hoáa tûúng taác nhû Sequence hay Collaboration cuãa UML. 
Hònh 4-18 Möâ hònh phêân tñch vaâ caác lûúåc àöì UML 
RUP múã röång lûúåc àöì Class cho workflow analysis bùçng caách àõnh nghôa thïm 
boundary, control vaâ entity tûâ cú chïë múã röång cuãa UML.  
_ Boundary : lúáp trong hïå thöëng àaãm nhêån vai troâ giao tiïëp giûäa hïå thöëng vúái 
caác taác nhên bïn ngoaâi vñ duå nhû giao diïån ngûúâi sûã duång. Boundary coá kyá hiïåu 
sau: 
Tïn boundary 
Hònh 4-19 Kyá hiïåäu boundary 
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- Control : lúáp mang chûác nùng xûã lyá, àiïìu khiïín caác hoaåt àöång xûã lyá, tñnh toaán. 
Control coá kyá hiïåu sau tïn entity 
_ Entity : lúáp àaåi diïån cho thûåc thïí nghôa laâ caác àöëi tûúång dûä liïåu coá thïí lûu trûä, 
tham chiïëu hay sûãa àöíi. Entity coá kyá hiïåu sau tïn entity 
 Mö hònh Analysis coá chûác nùng laâm roä caác use case, mö taã caác quan hïå 
giûäa ba thaânh phêìn boundary, control, entity trong hïå thöëng àïí thûåc hiïån use 
case. 
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Nhên viïn giao tiïëp khaách haâng 
Giao diïån m úã taâi khoaãn 
Xûã lyá m úã taâi khoaãn 
Taâi khoaãn 
(Chûác nùng múã taâi khoaãn cuãa hïå thöëng) (Nhên viïn sûã duång giao diïån múã taâi 
khoaãn àïí thao taác trïn àöëi tûúång taâi khoaãn thöng qua xûã lyá múã taâi khoaãn) 
(boundary) control entity 
Hònh 4-22 Vñ duå vïì lûúåc àöì Class trong möâ hònh Analysis 
Lûúåc àöì tûúng taác sûã duång chuã yïëu trong mö hònh Analysis laâ Collaboration cuãa 
UML. Lûúåc àöì naây mö taã cú chïë vêån haânh cuãa hïå thöëng, caác hoaåt àöång cuãa caác 
thaânh phêìn trong hïå thöëng theo möåt trònh tûå xaác àõnh cuäng nhû quaá trònh tûúng 
taác giûäa caác thaânh phêìn thöng qua caác thöng àiïåp (message) àïí thûåc hiïån möåt 
chûác nùng cuå thïí. 
: Nhên viïn giao tiïëp khaách haâng 
: Giao diïån múã taâi khoaãn 
: Xûã lyá múã taâi khoaãn 
: Taâi khoaãn 
1: yïu cêìu chûác nùng múã taâi khoaãn 
2: hiïín thi giao diïån nhêåp dûä liïåu 
3: nhêåp dûä liïåu taâi khoaãn 
4: yïu cêìu múã taâi khoaãn 
5: múã taâi khoaãn 
6: taåo múái taâi khoaãn 
7: àoáng chûác nùng múã taâi khoaãn 
Lûúåc àöì Collaboration mö taã cú chïë tûúng taác giûäa caác thaânh phêìn boundary, 
control vaâ entity àïí thûåc hiïån chûác nùng múã taâi khoaãn. thöng àiïåp (message) 
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thûá tûå thi haânh thöng àiïåp vaâo chñnh àöëi tûúång gûãi. 
Hònh 4-23 Vñ duå vïì möåät lûúåc àöì Collaboration trong möâ hònh Analysis 
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4.15. Thiïët kïë (design) 

 Design laâ workflow sûã duång caác kïët quaã úã mûác phên tñch (analysis) cho 
möåt nhoám use case àïí tiïëp tuåc phaát triïín hïå thöëng vïì kiïën truác, chi tiï ët caác chûác 
nùng cuäng nhû lûu yá àïën caác yïu cêìu phi chûác nùng, caác raâng buöåc coá thïí coá. 
Caác vêën àïì quan têm trong workflow naây coá thïí kïí àïën laâ  
_ Möi trûúâng phaát triïín phêìn mïìm, ngön ngûä lêåp trònh, hïå àiïìu haânh, caác yïu 
cêìu xûã lyá àöìng thúâi hay phên taán vaâ möi trûúâng cú súã dûä liïåu. 
_ Àõnh daång kiïën truác hïå thöëng trïn cú súã baão toaân kiïën truác úã mûác phên tñch 
nhûng coá thïí tiïëp tuåc phên raä caác hïå thöëng con thaânh caác àún võ nhoã hún àïí coá 
thïí quaãn lyá vaâ caâi àùåt möåt caách hiïåu quaã.  
_ Thiïët kïë caác giao diïån (interface) chuã yïëu àïí coá thïí giao tiïëp vúái caác hïå thöëng 
con vaâ phaát triïín tûúng àöëi àöåc lêåp caác hïå thöëng con naây. Workflow Design àõnh 
nghôa mö hònh Design bao göìm caác lûúåc àöì Class, lûúåc àöì Deployment vaâ caác 
lûúåc àöì tûúng taác nhû Colaboration vaâ Sequence tûâ UML. Design sûã duång chuã 
yïëu lûúåc àöì Sequence àïí mö hònh hoáa tûúng taác. Ngoaâi ra coân sûã duång caác lûúåc 
àöì mö taã traång thaái vaâ hoaåt àöång laâ State Chart vaâ Activity Graph. 
Hònh 4-24 Möâ hònh thiïëát kïëá vaâ caác lûúåc àöì UML 
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 Lûúåc àöì Class àûúåc xêy dûång cho möåt möi trûúâng cuå thïí. Caác kiïíu dûä liïåu 
hay caác lúáp àïìu mang tñnh chêët àùåc trûng cuãa möi trûúâng caâi àùåt vaâ ngön ngûä lêåp 
trònh.  
Nhên viïn giao tiïëp khaách haâng 
CTaikhoanUI 
CtaikhoanCtrl 1 
CTaikhoanRs +m_lSotien : long 
+m_TaikhoanCtrl111 
Lûúåc àöì lúáp cho use case múã taâi khoaãn vúái caác böí sung so vúái mûác phên tñch. 
tham chiïëu multiplicity 
+m_TaikhoanRs 
thuöåc tñnh coá kiïíu dûä liïåu cuãa ngön ngûä lêåp trònh cuå thïí. navigation 
Hònh 4-25 Vñ duå vïì lûúåc àöì lúáp trong möâ hònh Design 
Lûúåc àöì Sequence mö taã tûúng taác giûäa caác lúáp àïí thûåc hiïån chûác ùng trong àoá 
quan têm àïën trònh tûå thúâi gian laâ àiïím khaác biïåt chuã yïëu so vái lûúåc àöì 
Collaboration. 
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: Nhên viïn giao tiïëp khaách haâng 
: CTaikhoanUI : CTaikhoanCtrl : CTaikhoanRs 
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1: OnClick() 
2: DisplayUI() 
3: GetData() 
4: UpdateData() 
5: NewAccount() 
6: InsertAccount() 
7: Close() 
thúâi gian töìn taåi thöng àiïåp (focus of control) haâm tûúng ûáng vúái lúáp 
CTaikhoanCtrl. Lûúåc àöì Sequence mö taã tûúng taác úã mûác thiïët kïë. 
Hònh 4-26 Vñ duå vïì lûúåc àöì Sequence trong möâ hònh Design 

4.16. Caâi àùåt (implementation) 

 Implementation sûã duång caác kïët quaã tûâ analysis vaâ design àïí tiïën haânh maä 
hoáa vaâ caâi àùåt caác thaânh phêìn (component) dûúái daång maä nguöìn, caác script, caác 
file nhõ phên hay caác file thi haânh. Muåc àñch cuãa workflow naây laâ  
_ Töí chûác caâi àùåt caác lúáp vaâo caác thaânh phêìn (component) vaâ phên böë caác thaânh 
phêìn vaâo caác node trïn mö hònh Deployment. 
_ Kiïím chûáng caác thaânh phêìn. 
_ Tñch húåp caác phêìn caâi àùåt cuãa nhûäng ngûúâi hay nhûäng nhoám phaát triïín vaâo hïå 
thöëng. 
 Mö hònh Implementation bao göìm lûúåc àöì Component cuãa UML. Möîi 
component coá thïí bao göìm nhiïìu lúáp vaâ cung cêëp dõch vuå cuãa noá qua caác giao 
diïån (interface). Component laâ caác thaânh phêìn àöåc lêåp vaâ caác component cuãa hïå 
thöëng coá thïí àûúåc caâi àùåt trïn caác möi trûúâng khaác nhau. 
Implementation Design  
Interface taâi khoaãn 
+Motaikhoan() <<Interface>> Taâi khoaãn 
+Motaikhoan() Àûa lúáp taâi khoaãn vaâo component taâi khoaãn àïí thïm dõch vuå múã 
taâi khoaãn cho component. realize (cung cêëp) 
Component taâi khoaãn 
Interface taâi khoaãn 
Hònh 4-27 Vñ duå töí chûác möåät lúáp vaâo möåät component sûã duång (dependency) 
Chûúng trònh chñnh  
Component taâi khoaãn 
Interface taâi khoaãn 
Component taâi khoaãn àoáng goái caác dõch vuå liïn quan àïën taâi khoaãn vaâ cung cêëp 
caác dõch vuå àoá qua interface taâi khoaãn. 
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Interface taâi khoaãn bao göìm dõch vuå múã taâi khoaãn vaâ caác dõch vuå khaác vïì taâi 
khoaãn. 
MFC 6.0 
Hònh 4-28 Vñ duå vïì lûúåc àöì Component trong möâ hònh Component 
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4.16. Kiïím chûáng (test) 

 RUP laâ möåt quy trònh lùåp. Möîi bûúác nhû vêåy àïìu traãi qua kiïím chûáng nïn 
cho pheáp ngûúâi phaát triïín phêìn mïìm coá thïí phaát hiïån löîi rêët súám. Test coá thïí 
bao göìm  
_ Kiïím tra quaá trònh tûúng taác giûäa caác àöëi tûúång. 
_ Kiïím tra tñnh àuáng àùæn cuãa viïåc tñch húåp caác component trong phêìn mïìm. 
_ Kiïím tra caác chûác nùng coá àûúåc caâi àùåt chñnh xaác hay khöng. Mö hònh Test 
liïn quan àïën têët caã caác mö hònh trong iteration vaâ tham chiïëu àïën caác lûúåc àöì 
thñch húåp. 
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4.17. Phaát triïín möåt ûáng duång quaãn lyá giaáo vuå theo RUP 

4.17.1. Giúái thiïåu ûáng duång 
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 Àêy laâ ûáng duång maâ hiïån traång àaä àûúåc nùæm bùæt búãi nhiïìu ngûúâi vaâ laâ lônh 
vûåc khaá quen thuöåc trong mö hònh hoáa vaâ phaát triïín phêìn mïìm. Giaáo vuå àaåi hoåc 
laâ baâi toaán tûúng àöëi àùåc thuâ trong cöng nghïå phêìn mïìm vaâ coá ûáng duång thûåc tïë. 
Viïåc phên tñch vaâ thiïët kïë khöng quaá phûác taåp nhûng liïn quan àïën möåt têåp khaái 
niïåm mö hònh hoáa tûúng àöëi àêìy àuã cuãa UML vaâ àiïìu naây giuáp ngûúâi phaát triïín 
nùæm bùæt khaã nùng cuäng nhû caách ûáng duång UML trong quy trònh phaát triïín phêìn 
mïìm RUP. 
 Muåc àñch cuãa ûáng duång laâ minh hoåa chi tiïët caác luöìng cöng viïåc trong 
RUP sûã duång UML trong bûúác lùåp (iteration) thûá nhêët. 
4.17.2. Sú lûúåc yïu cêìu vaâ àùåc àiïím 
 ÛÁng duång quaãn lyá giaáo vuå bao göìm quaãn lyá giaãng viïn vaâ quaãn lyá sinh 
viïn. Viïåc quaãn lyá giaãng viïn chó àún giaãn laâ lûu trûä thöng tin giaãng viïn nhùçm 
da daång hoáa quy trònh nghiïåp vuå phuåc vuå cho quaá trònh minh hoåa. Viïåc quaãn lyá 
sinh viïn tuên theo möåt söë yïu cêìu sau  
_ Quaãn lyá thöng tin sinh viïn : bao göìm viïåc lûu trûä, tra cûáu, tòm kiïëm dûä liïåu 
möåt sinh viïn nhû hoå tïn, ngaây sinh. 
_ Quaãn lyá viïåc àùng kyá hoåc phêìn cuãa sinh viïn : lûu trûä vaâ tra cûáu cuäng nhû thay 
àöíi nhûäng hoåc phêìn maâ sinh viïn àùng kyá trong hoåc kyâ. 
_ Quaãn lyá quaá trònh hoåc têåp vaâ kïët quaã cuãa sinh viïn : lûu trûä kïët quaã thi caác hoåc 
phêìn cuãa hoåc kyâ, tra cûáu àiïím söë vaâ in baãng àiïím. 
 ÛÁng duång àûúåc mö hònh hoáa sûã duång Rational Rose 2000, caâi àùåt trïn 
VC++ 6.0, hïå quaãn trõ cú súã dûä liïåu laâ SQL Server 7.0. ÛÁng duång cuäng sûã duång 
caác khaái niïåm phaát triïín phêìn mïìm theo component, kiïën truác phêìn mïìm ba lúáp 
(three-tiered application) vaâ kiïën truác client-server nhùçm muåc àñch minh hoåa 
trïn möåt têåp khaái niïåm àa daång UML vaâ RUP. 
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4.18. Phaát triïín ûáng duång theo caác workflow cuãa RUP 

4.18.1. Mö hònh hoáa nghiïåp vuå (business modeling) 
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 Xaác àõnh caác business actor vaâ nghiïåp vuå (business use case) cho möîi 
business actor. Lêåp sûu liïåu mö taã quy trònh thûåc hiïån nghiïåp vuå. 
Phong dao tao (from Business Actors) 
Töí chûác thi cûã, múã hoåc phêìn 
Ghi nhêån kïët quaã 
Dûåa trïn khaã nùng cuãa trûúâng vaâ yïu cêìu cuãa sinh viïn, phoâng àaâo taåo tiïën haânh 
múã caác hoåc phêìn vaâo àêìu möîi hoåc kyâ. 
sûu liïåu möåt nghiïåp vuå (business use case). Phoâng àaâo taåo àaãm nhêån caác cöng 
viïåc múã hoåc phêìn, töí chûác thi vaâ ghi nhêån kïët quaã. 
Hònh 4-29 Möåät lûúåc àöì Use Case cuãa ûáng duång trong möâ hònh Busines 
Use Case 
Tòm caác business entity àûúåc sûã duång trong möîi nghiïåp vuå àïí mö taã roä hún vïì 
nghiïåp vuå naây qua liïn hïå giûäa caác busisness entity. 
Hoåc phêìn (from Business Object Model) 
Phoâng àaâo taåo (from Business Actors) 
Múã hoåc phêìn 
Nghiïåp vuå múã hoåc phêìn cuãa phoâng àaâo taåo àoâi hoãi thao taác trïn möåt danh saách 
caác hoåc phêìn. businness entity businness worker 
Hònh 4-30 Möåät lûúåc àöì Clas cuãa ûáng duång trong möâ hònh Busines Objject 
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4.19. Xaác àõnh yïu cêìu (requirements) 

4.19.1. Phên loaåi ngûúâi sûã duång (actor) vaâ tòm caác chûác nùng cuãa hïå thöëng (use 
case) cho möîi loaåi ngûúâi sûã duång naây. 
 Xaác àõnh nhûäng ngûúâi sûã duång hïå thöëng tûâ viïåc choån lûåa caác business 
actor vaâ business worker trong quaá trònh mö hònh hoáa nghiïåp vuå. Möîi use case 
nïn àûúåc thiïët kïë khöng quaá röång vaâ cuäng khöng quaá nhoã àïí thuêån lúåi trong quaá 
trònh phên tñch. Caác use case àoáng vai troâ quan troång trong khúãi àêìu phaát triïín 
ûáng duång vaâ mö hònh Use Case khöng àún giaãn laâ möåt danh saách caác use case. 
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 Muåc àñch cuãa mö hònh naây laâ taåo caác use case sao cho thuêån lúåi trong sûãa 
àöíi, kiïím tra vaâ quaãn lyá vò vêåy möåt söë use case khöng àûáng riïng leã maâ tham gia 
vaâo caác quan hïå vúái use case khaác. Caác quan hïå giûäa caác use case bao göìm 
nhiïìu loaåi nhû Association (vúái caác stereotype nhû “include”,  
”extend”...) hay töíng quaát hoáa (Generalization). 
Quaãn lyá hoåc phêìn (from Hoc phan) 
Xïëp thúâi khoaá biïíu (from Giang day) 
Phoâng àaâo taåo (from Actors) 
Àùng nhêåp hïå thöëng (from He thong) 
Phên cöng giaãng viïn(from Giang day) 
Múã hoåc phêìn (from Hoc phan) 
Tra cûáu hoåc phêìn (from Hoc phan) 
Thiïët kïë use case vaâ quan hïå giûäa caác use case. use case töíng quaát hoáa 
(generalization) Use case quaãn lyá hoåc phêìn thûâa kïë têët caã caác thuöåc tñnh vaâ haânh 
vi cuãa use case múã hoåc phêìn. 
Hònh 4-31 Möåät Lûúåc àöì Use Case cuãa ûáng duång trong möâ hònh Use Case 
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4.20. Phên loaåi caác use case theo àöå ûu tiïn 

 Xaác àõnh thûá tûå phên tñch, thiïët kïë, caâi àùåt, thûã nghiïåm cuãa möîi use case. 
Caác use case coá àöå ûu tiïn cao seä àûúåc phaát triïín trûúác. Àöå ûu tiïn coá thïí àûúåc 
àaánh giaá dûåa trïn tñnh chêët quan troång, chuã yïëu cuãa chûác nùng trong hïå thöëng 
hay trònh tûå thûåc hiïån chûác nùng trong quy trònh nghiïåp vuå. 
4.20.1. Lêåp sûu liïåu mö taã chi tiïët cho tûâng chûác nùng 
 Mö taã chi tiïët tûâng sûå kiïån cho möîi chûác nùng bao göìm caách thûác chûác 
nùng àûúåc kñch hoaåt, kïët thuác vaâ quaá trònh tûúng taác vúái ngûúâi sûã duång. Àöìng 
thúâi coá thïí sûã duång caác lûúåc àöì State Chart hay Activity àïí mö hònh hoáa chu kyâ 
söëng vaâ hoaåt àöång cuãa chûác nùng. 
Mö taã chi tiïët chûác nùng 
1. Quaãn lyá hoåc phêìn (from Hoc phan) 



SVTH: Lêm Nguyïîn Trung Nam - Lêm Quang Vuä 147 

http://www.ebooks.vdcmedia.com 

Phoâng àaâo taåo (from Actors) 
Àùng nhêåp hïå thöëng (from He thong) 
Múã hoåc phêìn (from Hoc phan) 
Tra cûáu hoåc phêìn (from Hoc phan) 
Chûác nùng múã hoåc phêìn cho möåt khoaá trong möåt hoåc kyâ 
Phoâng àaâo taåo kñch hoaåt chûác nùng cho viïåc duyïåt möåt danh saách caác hoåc phêìn 
cuãa hoåc kyâ cho möåt khoaá 
2. Tuyâ theo khaã nùng cuãa nhaâ trûúâng vaâ yïu cêìu cuãa sinh viïn, phoâng àaâo taåo 
quyïët àõnh múã möåt hoåc phêìn hay khöng 
3. Khi quyïët àõnh múã hoåc phêìn möåt transaction seä àûúåc thûåc hiïån vaâ chuyïín 
phêìn àoá sang danh saách caác hoåc phêìn múã. 
4. Chûác nùng múã hoåc phêìn kïët thuác 
Hònh 4-32 Söë liïåäu möâ taã chi tiïëát chûác nùng múã hoåc phêìn 
entry/ Lêëy dûä liïåu 
entry/ Khúãi taåo danh saách hoåc phêìn 
Àùng duyïåt hoåc phêìn 
do/ Duyïåt hoåc phêìn 
Choån hoåc phêìn 
do/ Àaánh dêëu hoåc phêìn àûúåc choån 
Duyïåt hoåc phêìn kñch hoaåt chûác nùng 
Quyïët àõnh múã danh saách hoåc phêìn 
Tiïëp tuåc duyïåt  
Chûác nùng múã hoåc phêìn kïët thuác 
khúãi àêìu kïët thuác traång thaái (state) Lûúåc àöì State Chart mö taã chuyïín àöíi giûäa 
caác traång thaái xûã lyá trong quaá trònh thi haânh chûác nùng múã hoåc phêìn. chuyïín 
traång thaái (transition) sûå kiïån taác àöång (event) caác haânh àöång àûúåc thûåc hiïån khi 
nùæm giûä traång thaái  
Múã caác hoåc phêìn 
do/ Chuyïín caác hoåc phêìn àûúåc choån sang danh saách hoåc phêìn múã  
do/ Danh saách caác hoåc phêìn àaä múã trïn danh saách hoåc phêìn 
Möåt hoåc phêìn àûúåc choån 
Hònh 4-33 Lûúåc àöì State Chart möâ taã traång thaái hoaåt àöåäng cuãa chûác nùng múã hoåc 
phêìn 
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4.21. Cêëu truác caác use case bùçng caách xaác àõnh caác quan hïå giûäa 

 Caác use case: Tòm caác use case mang chûác nùng töíng quaát vaâ kïë thûâa cho 
caác use case khaác (quan hïå töíng quaát hoaá). Tòm caác use case mang chûác nùng 
múã röång cho caác use case khaác (quan hïå “extend”). Xaác àõnh caác quan hïå khaác 
(nhû “include”) giûäa caác use case. 
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4.22. Phên tñch (analysis) 

4.22.1. Phên tñch kiïën truác hïå thöëng 
 Xaác àõnh caác goái (package) cho hïå thöëng thöng qua viïåc phên loaåi thaânh 
nhoám caác chûác nùng cho möåt quy trònh nghiïåp vuå tûúng àöëi röång hay nhoám caác 
chûác nùng cho möåt actor cuå thïí.  
 Xaác àõnh quan hïå phuå thuöåc (dependency) giûäa caác goái 
Sinh viïn 
Hïå thöëng 
Phoâng àaâo taåo 
Quaãn lyá sinh viïn 
Quaãn lyá hoåc phêìn 
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 Phên chia phên hïå phoâng àaâo taåo thaânh caác package hûúáng chûác nùng. 
Phên tñch kiïën truác hïå thöëng qua viïåc phên chia thaânh caác package. 
Hònh 4-34 Phên chia hïå thöëáng thaânh caác package 
 Trong möîi goái, xaác àõnh caác entity dïî daâng nhêån thêëy cho möîi use case. 
Caác entity naây coá thïí àûúåc choån lûåa tûâ mö hònh Busines Object vaâ thûúâng mang 
àùåc àiïím àùåc trûng cho phaåm vi cuãa ûáng duång. 
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4.23. Phên tñch möåt use case 

 Xaác àõnh caác analysis class (bao göìm boundary, control vaâ entity) cêìn 
thiïët cho viïåc thi haânh use case vaâ thiïët lêåp mö hònh analysis. 
Hoåc phêìn 
Khoaá 
Phoâng àaâo taåo (from Actors) 
Duyïåt hoåc phêìn 
Múã hoåc phêìn UI 
Hoåc phêìn múã 
Múã hoåc phêìn Control 
Hoåc kyâ 
Lûúåc àöì Class trong mö hònh analysis mö taã möëi liïn hïå giûäa caác lúáp analysis àïí 
thi haânh use case múã hoåc phêìn. Boundary control entity association 
Hònh 4-35 Sûã duång caác analysis cllas àïí phêân tñch use case múã hoåc phêìn 
 Mö taã tûúng taác giûäa caác àöëi tûúång qua mö hònh Collaboration àïí thûåc 
hiïån möåt söë caãi tiïën trïn analysis model nïëu coá. 
 
: Múã hoåc phêìn Control 
: Múã hoåc phêìn UI 
: Hoåc phêìn 
: Hoåc phêìn múã 
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: Sinh viïn 
: Hoåc kyâ 
: Khoaá 
: Duyïåt hoåc phêìn 
1: Yïu cêìu múã hoåc phêìn 
2: Hiïín thõ hoåc kyâ 
3: Lêëy dûä liïåu hoåc kyâ 
4: Choån hoåc kyâ 
5: Hiïín thõ hoåc phêìn trong hoåc kyâ cuãa khoaá 
6: Lêëy dûä liïåu khoaá 
7: Lêëy dûä liïåu hoåc phêìn 
8: Duyïåt hoåc phêìn 
9: Choån hoåc phêìn 
10: Múã hoåc phêìn 
11: Múã hoåc phêìn 
12: Taåo hoåc phêìn múã 
Lûúåc àöì Collaboration mö taã tûúng taác giûäa caác àöëi tûúång àïí thi haânh use case 
múã hoåc phêìn. àöëi tûúång (object)  
Hònh 4-36 Lûúåc àöì Collaboration möâ taã caách thûác thi haânh use case múã hoåc 
phêìn 
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4.24. Phên tñch möåt analysis class 

 Xaác àõnh caác analysis class coá vai troâ tûúng àöìng vaâ tham gia vaâo nhiïìu 
use case àïí lêåp danh saách caác liïn hïå vúái caác analysis class khaác. 
 Xaác àõnh caác thuöåc tñnh cho möîi analysis class bùçng caách sûã duång caác liïn 
hïå trïn àïí tòm caác thuöåc tñnh àêìy àuã cho möîi analysis class. Àiïìu naây coá nghôa laâ 
têåp thuöåc tñnh tòm àûúåc phaãi coá khaã nùng àaáp ûáng cho têët caã caác use case chûáa 
analysis class naây nhûng möîi use case chûáa noá chó sûã duång têåp con thuöåc tñnh. 
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 Xaác àõnh caác quan hïå quan hïå ngûä nghôa (Association) vaâ töíng quaát hoáa 
(Generalization) giûäa caác analysis class thöng qua caác quan hïå Association trïn 
lûúåc àöì lúáp hay caác liïn kïët trïn lûúåc àöì Collaboration do caác quan hïå vaâ liïn 
kïët naây phaãn aánh sûå tham chiïëu lêîn nhau giûäa caác lúáp. Söë caác quan hïå cêìn phaãi 
àûúåc töëi thiïíu hoáa. 
Hoåc phêìn 
- Tïn hoåc phêìn 
- Söë tñn chó LT 
- Söë tñn chó TH 
- Khoaá 
-Tïn khoa 
- Duyïåt hoåc phêìn 
- Múã hoåc phêìn UI 
- Hoåc phêìn múã 
- Múã hoåc phêìn Control 
- Hoåc kyâ 
- Hoåc kyâ 
- Nùm hoåc 
Tinh chïë caác quan hïå vaâ xaác àõnh thuöåc tñnh hiïín nhiïn cuãa caác analysis class. 
thuöåc tñnh (attribute) 
Hònh 4-37 Caác thuöåäc tñnh cuãa analysis cllas 
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4.25. Thiïët kïë (design) 

4.25.1. Thiïët kïë kiïën truác ûáng duång 
 Xaác àõnh cêëu hònh maång vaâ caác node àûúåc triïín khai vò coá aãnh hûúãng trûåc 
tiïëp àïën kiïën truác ûáng duång vaâ viïåc töí chûác caác chûác nùng cho möîi node trïn 
maång. Àöìng thúâi, mö taã viïåc töí chûác naây bùçng lûúåc àöì Deployment. 
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 Client Phoâng àaâo taåo intranet <<network>>University Server Client Sinh 
vien 
Lûúåc àöì Deployment client-server cho ûáng duång. node xûã lyá thiïët bõ (device) 
Hònh 4-38 Lûúåc àöì Deplloyment cuãa ûáng duång 
Xaác àõnh caác hïå thöëng con (subsystem) vaâ interface laâ caách phên chia hïå thöëng 
thaânh caác thaânh phêìn nhoã àïí coá thïí quaãn lyá vaâ bao göìm caác bûúác sau 
_ Xaác àõnh caác hïå thöëng con àaãm nhêån chûác nùng cung cêëp dõch vuå cho caác hïå 
thöëng khaác. 
_ Xaác àõnh caác phêìn mïìm cú súã vaâ caác phêìn mïìm hïå thöëng cêìn thiïët cho viïåc 
phaát triïín ûáng duång. Coá thïí kïí àïën hïå àiïìu haânh, hïå quaãn trõ cú súã dûä liïåu, caác 
phêìn mïìm dõch vuå truyïìn thöng, caác cöng nghïå phên taán, caác phêìn mïìm phaát 
triïín giao diïån cuäng nhû cöng nghïå quaãn lyá giao taác. 
 
Sinh viïn 
Phoâng àaâo taåo 
COM / ActiveX MFC 6.0 
Hïå thöëng cho phoâng àaâo taåo sûã duång MFC 6.0 àïí phaát triïín giao diïån vaâ caác 
component cho caác thao taác trïn cú súã dûä liïåu. Package phuå thuöåc (dependency) 
Hònh 4-39 Xaác àõnh caác thaânh phêìn höîã trúå 
_ Xaác àõnh caác quan hïå phuå thuöåc giûäa caác hïå thöëng con. 
Phoâng àaâo taåo 
Client UI Control Objects Data Services 
Hïå thöëng cho phoâng àaâo taåo àûúåc phên chia thaânh ba hïå thöëng con laâ giao diïån, 
xûã lyá vaâ dõch vuå dûä liïåu. 
Hònh 4-40 Phuå thuöåc giûäa caác hïåä thöëáng con 
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4.27. Phaát triïín möåt ûáng duång quaãn lyá giaáo vuå theo RUP 

 
_ Lûu trûä dûä liïåu : coá thïí sûã duång möåt hïå quaãn trõ cú súã dûä liïåu hay töí chûác theo 
têåp tin. Hïå quaãn trõ cú súã dûä liïåu phöí biïën vaâ àêìy àuã tñnh nùng hiïån nay laâ hïå 
quaãn trõ cú súã dûä liïåu quan hïå. Tuy nhiïn, cêìn phaãi lûu yá àïën viïåc nêng cêëp hïå 
thöëng lïn hïå quaãn trõ cú súã dûä liïåu hûúáng àöëi tûúång khi hïå thöëng cuä löîi thúâi. 
_ Phên taán dûä liïåu vaâ xûã lyá : xaác àõnh caác node àïí phên taán vaâ nhoám caác lúáp vaâo 
caác node. 
_ Baão mêåt 
_ Xûã lyá löîi vaâ khöi phuåc hïå thöëng 
_ Kiïím soaát caác giao taác : sûã duång möåt phêìn mïìm dõch vuå giao taác (Microsoft 
Transaction Server). 
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4.28. Thiïët kïë möåt use case 

 Xaác àõnh caác lúáp tham gia vaâo use case, cêìn thiïët cho quaá trònh thi haânh 
use case vaâ khöng dû thûâa bùçng caách sûã duång caác lúáp úã mûác analysis cho use 
case àöìng thúâi xem xeát caác yïu cêìu àùåc biïåt àïí böí sung thïm lúáp hay thïm àùåc 
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tñnh. Mö taã tûúng taác giûäa caác àöëi tûúång bùçng lûúåc àöì Sequence vaâ 
Collaboration.  
 Xaác àõnh caác hïå thöëng con vaâ interface tham gia trong quaá trònh thi haânh 
use case. Mö taã tûúng taác trong Use case qua lûúåc àöì Sequence vúái sûå tham gia 
cuãa caác hïå thöëng con naây.  
 Xaác àõnh caác yïu cêìu cho quaá trònh caâi àùåt thûúâng laâ caác yïu cêìu phi chûác 
nùng.Hoåc phêìn Fields (from DS) 
Hoåc phêìn 
-Tïn hoåc phêìn 
- Söë tñn chó LT 
- Söë tñn chó TH (from Quaãn lyá hoåc phêìn) <<realize>> 
Xaác àõnh caác lúáp thiïët kïë tûâ caác lúáp phên tñch cho möåt use case. chuyïín àöíi giûäa 
hai mûác trûâu tûúång  
Hònh 4-41 Chuyïín möåät anallysis clas sang mûác thiïëát kïëá 
: Hoåc phêìn MoRs 
: Hoåc phêìn 
UI : Phoâng àaâo taåo : Hoåc phêìn 
KhoáaRs 
: Hoåc kyâ Rs 
: Hoåc phêìn Ctrl 
1: Yïu cêìu múã hoåc phêìn 
2: Hiïín thõ hoåc kyâ 
3: Lêëy dûä liïåu hoåc kyâ 
4: Choån hoåc kyâ 
5: Hiïín thõ caác hoåc phêìn cuãa khoaá 
6: Lêëy dûä liïåu hoåc phêìn cuãa khoaá 
7: Choån hoåc phêìn múã 
8: Múã hoåc phêìn 
9: Múã hoåc phêìn 
10: Cêåp nhêåt dûä liïåu cho hoåc phêìn múã 
11: Kïët thuác chûác nùng 
lúáp thiïët kïë (design class) Lûúåc àöì Sequence mö taã trònh tûå quaá trònh thi haânh 
use case múã hoåc phêìn. thúâi gian töìn taåi thöng àiïåp (focus of control) thöng àiïåp 
(message)  
Hònh 4-42 Lûúåc àöì Sequence úã mûác thiïëát kïëá möâ taã cho use case múã hoåc phêìn 
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4.28. Thiïët kïë möåt lúáp 

 Xêy dûång lúáp vaâ caác interface dûåa trïn caác lúáp úã mûác analysis. Trong àoá 
bao göìm caác vêën àïì liïn quan àïën möi trûúâng caâi àùåt. 
_ Caác lúáp boundary : phuå thuöåc möi trûúâng phaát triïín giao diïån nhû Visual 
Basic hay Visual C++. 
_ Caác lúáp entity : thûúâng sûã duång cöng nghïå cú súã dûä liïåu vaâ traãi qua bûúác aánh 
xaå tûâ caác lúáp thiïët kïë sang caác baãng trïn möåt mö hònh cú súã dûä liïåu quan hïå. 
Bûúác naây khaá tinh vi coá thïí tûå àöång hoáa möåt phêìn nhúâ caác CASE tool vaâ sûã 
duång caác nguyïn tùæc thiïët kïë cú súã dûä liïåu cuâng vúái caác mö hònh dûä liïåu. 
_ Caác lúáp control : coá chûác nùng kïët húåp boundary vaâ entity. Khi thiïët kïë cêìn vaâ 
phaãi quan têm àïën caác yïu cêìu phên taán trïn maång, töëc àöå hay caác xûã lyá giao taác. 
Xaác àõnh caác thuöåc tñnh, phûúng thûác, caác quan hïå Association, töíng quaát hoáa 
(generalization) giûäa caác lúáp vaâ sûã duång cuá phaáp cuãa möåt ngön ngûä lêåp trònh cuå 
thïí àïí mö taã. Àöìng thúâi thïm caác tinh chïë cho caác quan hïå nhû multiplicity, 
navigation vaâ xaác àõnh thuêåt toaán cuäng nhû quy trònh cho möîi phûúng thûác (coá 
thïí mö taã bùçng ngön ngûä tûå nhiïn). 
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4.28. Phaát triïín möåt ûáng duång quaãn lyá giaáo vuå theo RUP 

Hoåc phêìn Fields 
-m_str Tïn hoåc phêìn : CString 
-m_iSoTCLT : int 
-m_iSoTCTH : int 
-m_iGiai àoaån : int 
-m_lTïn hoåc phêìn Status : ULONG 
-m_lSoTCLTStatus : ULONG 
-m_lSoTCTHStatus : ULONG 
-m_lGiaidoanStatus : ULONG 
- Hoåc phêìn 
- Tïn hoåc phêìn 
- Söë tñn chó LT 
- Söë tñn chó TH <<realize>> 
Caác thuöåc tñnh lêëy úã mûác analysis Caác thuöåc tñnh böí sung khi xem xeát möi 
trûúâng caâi àùåt laâ VC + 6.0 Analysis Design 
Hònh 4-43 Thiïëát kïëá möåät lúáp trong use case múã hoåc phêìn 
- Hoåc phêìn UI (from User Interfaces) 
- Hoåc kyâ Rs (from DS) 
- Rs (from DS) 
- Hoåc phêìn khoáa Rs (from DS) 
- Hoåc phêìn Ctrl (from Controls) 
-1+m_HocphanCtrl+m_HocKyRs+m_HocPhanMoRs+m_HocPhanKhoaRs1111 
tïn tham chiïëu (rolename) navigation multiplicity 
Hònh 4-44 Böí sung ngûä nghôa cho lûúåc àöì Cllas 
cuãa use case múã hoåc phêìn 
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Mö taã caác traång thaái qua lûúåc àöì State Chart vúái möåt söë tinh chïë so vúái bûúác 
analysis. Kiïím soaát caác yïu cêìu àùåc biïåt vaâ thïm chûác nùng cho lúáp theo yïu 
cêìu naây. 
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4.29. Thiïët kïë möåt hïå thöëng con 

 Kiïím soaát caác caác quan hïå phuå thuöåc giûäa caác hïå thöëng con vaâ cöë gùæng töëi 
thiïíu hoáa caác quan hïå phuå thuöåc naây. Thiïët kïë interface cuãa hïå thöëng con úã mûác 
chi tiïët caác phûúng thûác (operation) cuãa interface. Thiïët kïë caác thaânh phêìn trong 
hïå thöëng con àïí cung cêëp caác interface naây. 
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4.30. Caâi àùåt (implementation) 

4.30.1. Kiïën truác caâi àùåt (architectural implementation) 
 Phaác thaão mö hònh Component bùçng caách xaác àõnh caác component mang 
tñnh chêët chuã yïëu, cêëu taåo nïn kiïën truác hïå thöëng nhû caác component thi haânh vaâ 
loaåi boã caác component ñt quan troång khoãi mö hònh nhû caác component chûáa taâi 
liïåu hay àoáng goái caác file maä nguöìn vaâ gùæn caác component chñnh naây vaâo caác 
node.MFC6.0TSManagement 
<<EXE>>ADO<<ActiveX>>Controls<<ActiveX>> 
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Chûúng trònh chñnh vaâ caác component. 
Hònh 4-45 Lûúåc àöì Component cuãa ûáng duång 
4.30.2. Caâi àùåt vaâ tñch húåp hïå thöëng 
Lêåp kïë hoaåch cho viïåc caâi àùåt vaâ tñch húåp tûâng bûúác caác thaânh phêìn cuãa hïå 
thöëng khúãi àêìu tûâ caác use case trong iteration. Àiïìu naây khiïën viïåc kiïím chûáng 
möåt use case hoaân chónh dïî daâng hún.Quaá trònh caâi àùåt caác thaânh phêìn cêìn phaãi 
dûåa vaâo caác phuå thuöåc giûäa caác thaânh phêìn. Caác thaânh phêìn naâo àoáng vai troâ 
cung cêëp dõch vuå cêìn phaãi àûúåc caâi àùåt vaâ tñch húåp trûúác àöìng thúâi àûúåc kiïím 
chûáng chûác nùng. Möîi lêìn tñch húåp möåt thaânh phêìn nïn dûåa vaâo kïët quaã lêìn tñch 
húåp trûúác. 
 Viïåc xêy dûång möåt use case àöi khi àoâi hoãi phaãi xêy dûång möåt loaåt caác 
component múái. Vò vêåy thûúâng phaãi coá sûå thoãa hiïåp. Chó xêy dûång nhiïìu 
component múái khi use case àoáng vai troâ quan troång, nïëu khöng thò taåm thúâi 
hoaän laåi àïën lêìn caâi àùåt vaâ tñch húåp kïë tiïëp. Khi àaä coá kïë hoaåch coá thïí tiïën haânh 
choån phiïn baãn caâi àùåt thñch húåp cuãa möåt hïå thöëng con vaâ caác component àïí tiïën 
haânh biïn dõch, liïn kïët vaâ thi haânh. 
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4.31. Caâi àùåt caác hïå thöëng con (subsystem) 

 Caâi àùåt tûâng hïå thöëng con theo vai troâ cuãa noá trong toaân böå hïå thöëng nghôa 
laâ caác dõch vuå maâ hïå thöëng con sûã duång àaä àûúåc caâi àùåt vaâ tñch húåp trûúác àoá. 
Möîi lúáp vaâ giao diïån trong trong möåt package àûúåc sûã duång phaãi àûúåc caâi àùåt 
trong component tûúng ûáng.  
4.31.1. Caâi àùåt caác lúáp 
 Caâi àùåt möåt söë caác lúáp cêìn thiïët àïí tñch húåp. Maä nguöìn àûúåc chûáa trong 
caác têåp tin caâi àùåt cuãa möåt lúáp vaâ àûúåc lûu trong möåt component tham chiïëu caác 
file naây. Chi tiïët cuãa lúáp vaâ caác quan hïå giûäa caác lúáp àaä àûúåc mö taã trong quaá 
trònh thiïët kïë theo möåt ngön ngûä lêåp trònh cuå thïí. Coá thïí phaát sinh thùèng maä 
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nguöìn cho caác lúáp naây. Lûåa choån caác thuêåt toaán vaâ cêëu truác dûä liïåu thñch húåp 
hay sûã duång caác sûu liïåu mö taã phûúng thûác trong phêìn thiïët kïë àïí caâi àùåt 
phûúng thûác cuãa lúáp. 
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4.42. Kiïím chûáng (test) 

4.42.1. Lêåp kïë hoaåch kiïím chûáng 
 Xaác àõnh chiïën lûúåc kiïím chûáng, nhên sûå vaâ caác taâi nguyïn liïn quan, caác 
kïët quaã àaåt àûúåc trong möîi quy trònh kiïím chûáng. 
4.42.2. Thiïët kïë caác quy trònh kiïím chûáng (test case) 
 Test case cho möåt use case mö taã caách kiïím chûáng cho möåt use case bao 
göìm caã kïët quaã tûúng taác giûäa ngûúâi sûã duång vúái hïå thöëng, trònh tûå thi haânh theo 
kõch baãn (script) cuãa use case. Test case cho möåt use case úã mûác design (use 
case realization) mö taã caách kiïím chûáng quaá trònh tûúng taác giûäa use case vúái 
caác component liïn quan àïën viïåc thi haânh use case. 
 Test case cho hïå thöëng mö taã quy trònh kiïím chûáng viïåc thi haânh chñnh 
xaác caác chûác nùng cuãa hïå thöëng xeát vïì töíng thïí chuã yïëu laâ sûå thi haânh phöëi húåp 
lêîn nhau giûäa caác use case dûúái möåt söë àiïìu kiïån cuå thïí bao göìm cêëu hònh phêìn 
cûáng, ngûúâi sûã duång, kñch thûúác cú súã dûä liïåu... 
4.42.3. Thûåc hiïån kiïím chûáng 
 Tûå àöång hoáa caác quy trònh kiïím chûáng möåt caách töëi àa bùçng caách taåo caác 
component kiïím chûáng. Möîi component chûáa caác kõch baãn (script) cho quy trònh 
kiïím chûáng. Kiïím chûáng kïët quaã tñch húåp. Kiïím chûáng hïå thöëng qua thûåc hiïån 
test case cho hïå thöëng. Àaánh giaá kïët quaã kiïím chûáng caác àöå ào vïì mûác àöå hoaân 
chónh vaâ tin cêåy. 
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4.43. Toám tùæt 
 Chûúng böën àaä trònh baây sú lûúåc vïì qui trònh phaát triïín phêìn mïìm 
Rational Unified Process, qua àoá cuäng giúái thiïåu khaã nùng ûáng duång cuãa UML 
trong möåt qui trònh phaát triïín phêìn mïìm cuå thïí. RUP vaâ UML àûúåc phaát triïín 
àöìng haânh vúái nhau vaâ coá nguöìn göëc tûâ haäng phêìn mïìm Rational, vò vêåy viïåc 
kïët húåp giûäa UML vaâ RUP mang laåi möåt cöng cuå rêët hiïåu quaã trong viïåc phaár 
triïín phêìn mïìm. Àïí minh hoåa thûåc tïë cho ûáng duång naây chuáng em àaä sûã duång 
phêìn mïìm Rational Rose 2000 (coá höî trúå hoaân toaân ngön ngûä UML vaâ RUP) àïí 
thiïët kïë ûáng duång, viïåc tiïëp cêån vaâ sûã duång möåt cöng cuå múái trïn thûåc tïë coá 
khöng ñt khoá khùn, nhûng nhûäng kïët quaã àaåt àûúåc trong ûáng duång coá thïí cho 
thêëy khaã nùng ûáng duång cuãa UML trong thûåc tïë laâ rêët khaã quan. 
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5.1. Kïët luêån 

 Qua tòm hiïíu vaâ nghiïn cûáu àïì taâi, luêån vùn chuáng em àaä trònh baây vïì hïå 
thöëng thöëng ngûä nghôa cöët loäi, hïå thöëng caác loaåi lûúåc àöì cuâng vúái caác kyá hiïåu 
mö taã cuãa caác thaânh töë àûúåc àõnh nghôa trong ngön ngûä UML, bïn caånh àoá cuäng 
giúái thiïåu töíng quan vïì qui trònh phaát triïín phêìn mïìm RUP vaâ khaã nùng ûáng 
duång cuãa UML trong qui trònh naây. 
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 Trïn cú súã phên tñch vaâ sûã duång ngön ngûä UML,noá cho thêëy noá khöng chó 
laâ möåt ngön ngûä húåp nhêët àún thuêìn, UML coân bao göìm caã nhûäng khaái niïåm 
múái cuâng vúái caách mö taã, àõnh nghôa vaâ sûã duång caác khaái niïåm naây. Viïåc nghiïn 
cûáu ngön ngûä UML khöng chó dûâng úã viïåc tòm hiïíu, sûã duång caác khaái niïåm, caác 
kyá hiïåu trong ngön ngûä, maâ bïn caånh àoá chuáng ta cêìn phaãi tòm hiïíu caách thûác àïí 
mö hònh hoáa möåt hïå thöëng phêìn mïìm, cuäng nhû viïåc tñch húåp UML vúái möåt qui 
trònh phaát triïín phêìn mïìm cuå thïí. Hiïån nay, hêìu hïët caác cöng cuå höî trúå phên tñch 
thiïët kïë àïìu coá höî trúå ngön ngûä UML, viïåc nghiïn cûáu UML giuáp chuáng ta coá 
thïí tòm hiïíu vaâ sûã duång caác CASE tool höî trúå cho viïåc phaát triïín phêìn mïìm, 
àöìng thúâi coá thïí tiïëp cêån vúái nhûäng qui trònh saãn xuêët phêìn mïìm tiïn tiïën trïn 
thïë giúái. Trong àiïìu kiïån nïìn cöng nghïå phêìn mïìm nûúác ta coân khaá non treã, viïåc 
àûa vaâo sûã duång möåt qui trònh cöng nghïå vaâ möåt ngön ngûä mö hònh hoáa múái seä 
gùåp khöng ñt khoá khùn, nhûng trong giai àoaån buâng nöí cuãa ngaânh cöng nghïå 
phêìn mïìm hiïån nay viïåc tòm hiïíu vaâ sûã duång möåt ngön ngûä mö hònh hoáa hiïåu 
quaã nhû UML laâ rêët cêìn thiïët.  
 
 
 

 
 

Chûúng 5 

TÖÍNG KÏËT 180 

5.2. Hûúáng phaát triïín 

 UML laâ möåt ngön ngûä mö hònh hoáa rêët röång, bïn caånh nhûäng phêìn àaä 
àûúåc trònh baây trong luêån vùn, UML coân coá nhiïìu ûáng duång rêët àa daång nhû caác 
ûáng duång mö hònh hoáa hïå thöëng thúâi gian thûåc, caác hïå thöëng phên taán, caác ûáng 
duång trïn web... 
 Trïn cú súã nhûäng phêìn àaä thûåc hiïån, àïì taâi cuãa chuáng em coá möåt söë hûúáng 
phaát triïín sau: 
_ Xêy dûång taâi liïåu nghiïn cûáu giaãng daåy UML 
_ Dûåa trïn qui trònh cöng nghïå RUP, tòm hiïíu vaâ xêy dûång möåt phûúng phaáp 
phaát triïín phêìn mïìm phuâ húåp vúái àiïìu kiïån cuãa nïìn cöng nghïå phêìn mïìm nûúác 
ta hiïån nay. 
_ Dûåa trïn cêëu truác ngûä nghôa cuãa UML, tûâng bûúác xêy dûång cöng cuå phên tñch 
thiïët kïë höî trúå ngön ngûä UML. 
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Möåt lêìn nûäa chuáng em xin chên thaânh caãm ún Thêìy Dûúng Anh Àûác, Thêìy Lï 
Àònh Duy cuâng toaân thïí quyá Thêìy Cö trong khoa àaä têån tònh giaãng daåy chuáng 
em trong suöët nhûäng nùm hoåc vûâa qua. Mùåc duâ chuáng em àaä hïët sûác cöë gùæng àïí 
hoaân thiïån àïì taâi nhûng chùæc khöng traánh khoãi nhûäng thiïët soát nhêët àõnh, kñnh 
mong quyá thêìy cö têån tònh chó baão àïí àïì taâi cuãa chuáng em àûúåc hoaân thiïån hún. 
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Phuå luåc A  

CAÁC KHAÁI NIÏÅM 
 
A 
abstract class Lúáp trûâu tûúång khöng coá thûåc thïí àaåi diïån. 
action Haânh àöång, haânh àöång coá kïët quaã laâm thay àöíi möåt traång thaái naâo àoá cuãa 
hïå thöëng. 
action state Möåt traång thaái hoaåt àöång gêy ra möåt haânh àöång naâo àoá. 
activation Sûå kñch thñch möåt haânh àöång. 
active class Möåt lúáp coá nhûäng thûåc thïí laâ möåt active object. 
active object Möåt àöëi tûúång súã hûäu möåt tiïën trònh coá thïí àiïìu khiïín 
àûúåc. 
actor Taác nhên - laâ möåt thûåc thïí àoáng vai troâ tûúng taác vúái hïå thöëng, taác nhên coá 
thïí laâ ngûúâi sûã duång hïå thöëng hoùåc möåt hïå thöëng khaác. 
aggregation Laâ möåt quan hïå thu naåp giûäa möåt lúáp àoáng vai troâ toaân thïí vaâ möåt 
lúáp àoáng vai troâ laâ böå phêån. 
artifact Möåt phêìn thöng tin àûúåc duâng hoùåc àûúåc phaát sinh tûâ hïå thöëng. 
association Quan hïå kïët húåp giûäa hai thaânh töë trong hïå thöëng. 
association end Àiïím cuöëi cuãa quan hïå kïët húåp liïn kïët vúái möåt classifier. 
attribute Thuöåc tñnh cuãa möåt thaânh töë trong lûúåc àöì. 
B 
behavior Haânh vi cuãa thaânh töë trong hïå thöëng. 
binary 
association Quan hïå kïët húåp nhõ phên/ quan hïå kïët húåp giûäa hai lúáp. 
C 
call Möåt traång thaái haânh àöång dêîn àïën möåt haânh àöång trïn 
classifier. 
class Class laâ têåp húåp caác àöëi tûúång coá cuâng caác thuöåc tñnh 
classifier Laâ möåt thaânh töë trûâu tûúång miïu taã caác àùåc àiïím vïì haânh vi vaâ cêëu 
truác. 
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class diagram Laâ möåt lûúåc àöì duâng àïí mö taã caác lúáp (class), caác giao tiïëp 
(interface), sûå cöång taác (collaboration) vaâ caác möëi quan hïå giûäa caác thaânh phêìn 
trong mö hònh. 
collaboration Möåt collaboration mö taã quáa trònh thûåc hiïån cuãa möåt thao taác hay 
möåt classifier trong möåt têåp caác classifier coá tûúng taác vúái nhau. 
collaboration 
diagram Laâ möåt lûúåc àöì tûúng taác têåp trung vaâo cêëu truác töí chûác, möëi quan hïå 
taác àöång qua laåi giûäa caác àöëi tûúång. 
comment Laâ möåt chuá thñch àûúåc gùæn vaâo caác thaânh töë trong mö hònh nhùçm laâm 
roä nghôa cho caác thaânh töë naây. 
component Laâ möåt phêìn cuãa hïå thöëng àûúåc triïín khai. 
component 
diagram Laâ möåt lûúåc àöì ghi nhêån caác töí chûác vaâ sûå phuå thuöåc giûäa caác thaânh 
phêìn trong hïå thöëng. 
composite state Laâ möåt traång thaái chûáa caác traång thaái con luên phiïn hoùåc tuêìn 
tûå (taách túâi). 
composition Quan hïå cêëu thaânh, laâ möåt daång maånh hún cuãa quan hïå thu naåp. 
Concurrent substate Laâ möåt traång thaái con àûúåc tiïën haânh àöìng thúâi vúái möåt 
traång thaái con khaác bïn trong möåt traång thaái gheáp. 
D 
datatype Kiïíu dûä liïåu, mö taã kiïíu dûä liïåu cuãa ngûúâi sûã duång. 
dependency Quan hïå phuå thuöåc giûäa hai thaânh töë mö hònh. 
deployment 
diagram Laâ möåt lûúåc àöì thïí hiïån cêëu hònh luác chaåy cuãa caác thaânh phêìn, caác thiïët 
bõ, böå xûã lyá. 
derived element Laâ möåt thaânh töë àûúåc dêîn xuêët tûâ caác thaânh töë khaác trong hïå 
thöëng. 
disjoint substate Möåt traång thaái con khöng thïí tiïën haânh àöìng thúâi vúái caác tiïën 
trònh con khaác trong möåt traång thaái gheáp. 
E 
entry action Laâ möåt haânh àöång àêìu vaâo cuãa möåt traång thaái. 
event Möåt sûå kiïån, coá thïí gêy ra sûå chuyïín àöíi traång thaái trong lûúåc àöì traång 
thaái. 
exit action Laâ möåt haânh àöång àêìu ra cuãa möåt traång thaái. 
extend Quan hïå múã röång giûäa hai Use case, haânh vi cuãa use case naây àûúåc múã 
röång tûâ nhûäng haânh vi cuãa möåt use case khaác. 
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F 
final state Traång thaái kïët thuác cuãa möåt maáy traång thaái. 
focus of control Laâ möåt kyá hiïåu trïn lûúåc àöì thïí hiïån khoaãng thúâi gian khi möåt 
àöëi tûúång thi haânh möåt haânh àöång. 
G 
generalization Möëi quan hïå giûäa möåt thaânh töë töíng quaát vaâ möåt thaânh töë phuå àùåc 
biïåt. 
guard condition Laâ möåt àiïìu kiïån cêìn àûúåc thoãa maän àïí coá thïí thi haânh möåt möåt 
sûå chuyïín àöíi traång thaái. 
I 
interface Tïn cuãa möåt têåp caác thao taác àùåc trûng cho haânh vi cuãa möåt thaânh töë 
mö hònh. 
internal 
transition Laâ möåt sûå chuyïín àöíi tñn hiïåu höìi àaáp cho möåt sûå kiïån maâ khöng cêìn 
thay àöíi traång thaái cuãa àöëi tûúång. 
L 
link Laâ möåt tham chiïëu giûäa caác àöëi tûúång.. 
M 
message Laâ möåt sûå chuyïín àöíi thöng tin giûäa caác thûåc thïí. 
metaclass Laâ möåt lúáp trûâu tûúång maâ thïí hiïån cuãa noá laâ nhûäng lúáp. 
model element Thaânh töë mö hònh. 
multiplicity Baãn söë, àùåc taã söë lûúång cho pheáp cuãa caác thûåc thïí trong möåt möëi 
quan hïå. 
N 
n-ary association Quan hïå kïët húåp bêåc n, laâ möåt quan hïå kïët húåp giûäa ba hay 
nhiïìu lúáp vúái nhau. 
name Laâ möåt chuöîi àõnh nghôa cho thaânh töë mö hònh. 
node Laâ möåt thaânh phêìn biïíu diïîn caác taâi nguyïn maáy tñnh. 
O 
object Laâ möåt thïí hiïån cuå thïí cuãa möåt lúáp trong hïå thöëng. 
object diagram Laâ möåt àöì thõ cuãa caác thïí hiïån, bao göìm caác àöëi tûúång vaâ caác giaá 
trõ cuå thïí. 
object lifeline Laâ möåt àûúâng trong lûúåc àöì tuêìn tûå thïí hiïån sûå töìn taåi cuãa àöëi 
tûúång trong möåt khoaãng thúâi gian naâo àoá. 
P 
package Laâ möåt cú chïë töíng quaát cho viïåc töí chûác caác thaânh töë thaânh caác nhoám. 
Q 
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qualifier Laâ möåt thuöåc tñnh cuãa quan hïå kïët húåp nhùçm haån chïë têåp àöëi tûúång 
quan hïå vúái möåt àöëi tûúång khaác thöng qua quan hïå kïët húåp. 
R 
role Laâ tïn àùåt biïåt cuãa möåt thûåc thïí tham gia trong möåt ngûä caãnh àùåc biïåt naâo 
àoá. 
S 
sequence 
diagram Laâ möåt lûúåc àöì tûúng taác têåp trung vaâo caác haânh vi àöång hûúáng thúâi 
gian. 
signal Àùåc taã möåt möëi liïn hïå kñch thñch khöng àöìng böå giûäa caác thûåc thïí. Tñn 
hiïåu coá thïí coá tham söë. 
state Laâ möåt hoaân caãnh hoùåc möåt tònh huöëng trong quáa trònh söëng cuãa àöëi tûúång 
thoãa maän möåt àiïìu kiïån naâo àoá, biïíu diïîn möåt söë hoaåt àöång hoùåc chúâ möåt vaâi sûå 
kiïån. 
Statechartdi Laâ möåt lûúåc àöì thïí hiïån maáy traång thaái. 
Diagram stereotype Laâ möåt loaåi phêìn tûã mö hònh duâng àïí múã röång ngûä nghôa 
cuãa UML. Khuön mêîu phaãi dûåa trïn caác thaânh töë àaä àûúåc àõnh nghôa trong 
UML.Stereo chó múã röång vïì ngûä nghôa khöng múã röång vïì cêëu truác.. 
substate Traång thaái laâ möåt phêìn cuãa traång thaái gheáp. 
subpackage Möåt package chûáa caác package khaác. 
subsystem Nhoám caác thaânh töë mö hònh biïíu diïîn caác àún võ haânh vi trong hïå 
thöëng vêåt lyá. 
swimlane Duâng àïí nhoám caác haânh àöång coá cuâng möåt muåc àñch naâo àoá trong 
lûúåc àöì àöëi tûúång. 
T 
tagged value Gña trõ theã àõnh nghôa möåt thuöåc tñnh theo daång tïn-giaá trõ. Duâng àïí 
böí sung thöng tin cho caác thaânh töë mö hònh. 
transition Quan hïå giûäa hai traång thaái, chó ra rùçng möåt àöëi tûúång chuyïín tûâ traång 
thaái naây sang möåt traång thaái khaác khi coá möåt sûå kiïån hoùåc möåt tñn hiïåu naâo àoá 
xaãy ra. 
U 
use case Laâ möåt chuöîi caác haânh àöång hoùåc möåt àún võ chûác nùng àûúåc cung cêëp 
búãi hïå thöëng nhùçm àaáp ûáng nhu cêìu cuãa caác taác nhên bïn ngoaâi hay caác hïå thöëng 
khaác. 
use case diagram Lûúåc àöì Use Case ghi nhêån chûác nùng cuãa hïå thöëng dûúái goác 
nhòn cuãa ngûúâi sûã duång. 
V 
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visibility Têìm vûåc, phaåm vi tham chiïëu cuãa cuãa thaânh töë mö hònh bao göìm caác 
giaá trõ (public, protected, or private). 
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Phuå luåc B 

CAÁC KYÁ HIÏÅU 
 
Tïn Kyá hiïåu 
Actor (taác nhên) 
Name 
Association (Quan hïå kïët húåp) 
Aggregation (Quan hïå thu naåp/kïët húåp) 
Composition (Quan hïå cêëu thaânh) 
Class (lúáp) 
Collaboration (sûå cöång taác) 
Component (thaânh phêìn) 
Constraint (raâng buöåc) 
Dependency (quan hïå phuå thuöåc) 
Generalization (quan hïå töíng quaát hoáa) 
Interface (giao tiïëp) 
Node (Nuát) 
Note (ghi chuá) 
Object (àöëi tûúång) 
Package (goái) 
Stereotype (khuön mêîu) (stereotype) 
Tagged Value (giaá trõ theã) 
Use case Name 
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